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مقدم: 

یختلف التلاميذ فى مستویات تحصيلهم للریاضیات. نظرأ لاختلاف استعدادتهم 
ومیولهم ومستوى دافعيتهم وفترات انتباهم... إلخ. ويمكن ملاحظة هذا الاختلاف 
فى الفصل الدرسی الواحد حيث بوجد التلمیذ التغوق والتلمیذ التوسط أو العادی 
والتلمیذ البطی فی التعلم . فهو یحتاج لزید من الوقت والتفسیر كى يصل لستوی 
التحصیل الطلوب ولکن نظراً لکبر حجم التلامیذ فی الفصل الواحد. ونظراً إلى أن 
العلم مقید بخطة زمنية محددة للانتهاء من ندریس النهج. .ونظراً لكبر حجم النهج 
فى بعض الأحيان... لذا یلاحظ أن العلم غالبا ما ينصب اهتمامه وتعامله مع التلمیذ 
التوسط فی مستوی تحصیلہ (العادى) وأحیاناً يتعامل مع التلمیذ التفوق. ولکن لیس 
لديه وقت كاف لساعدة التلمیذ المدنخفض فى مستوی التحصیل. Ut‏ يدفع هذا التلمیذ 
إلى اللجوء للدروس اخصوصية. 

لذا ... بدأت آنساءل ما استرائيجية التدریس. التی يمكن أن نساعد السلامیذ - 
على اختلاف مستوياتهم التحصيلية - على الوصول لستوی التحصيل الطلوب ؟ 
50 يظل العلم هو الوحيد السئول عن تعلم التلامیذ pelo‏ الفصول € لاذا لا یتعاون 
التلاميذ بعضهم البعض کی یصلوا جحمیعاً إلى الستوی الطلوب ؟ كيف نخلق لدی 
التلمیذ bits‏ قویاً لساعدة زملائه والتعاون معهم € إن التلمیذ بالرغم من وجوده فی 
جماعة داخل الفصل الا أن کل تلمیذ بهتم بذانه فقط. فهو یسعی إلى النجاح ولا 
بهتم بنجاح الآخرين» یسعی إلى التفوق على غيره ولا يهتم بتضوق الآخرین لذا 
یمکن القول بأن أساليب تعلیم وتعلسم الرياضيات سر کسز على الفسردية 
Individualistic‏ والتناضیةع0۳1061[۱۷)وهذا يقوى حب الذات (الأنانية) لدی 
التلامیذ. وبالتالی يؤثر على شعور التلامیذ بالانتماء (للفصل - للمدرسة - للحی - 
للمدينة - للوطن ) فالتلمیذ الیابانی (علی سبیل المثال ) حينما يرسب فی الامتحان 
يشعر بأن الیابان كلها قد رسبت. واذا تجح بآن الیابان هى التی نجحت. (میسری 
هوایت. ۱۹۹۱). 

إن إحساس التلمیذ القوی بالانتماء جعله یسعی دائماً إلى التصاون مع غیرہ من 
زملائه ومساعدنهم : لأن نجاح الا خرین یمثل نجاحاً بالنسبة له وفشلهم أيضاً بعتبر 
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فشلاً لہ وبذلك یخرج التلميذ من داثرة التفكير فى ذاته إلى النفكير فى الجتمع 
الذی ینتمی إليه . 

وباستعراض الاستراتيجيات الخلفة للتعليم والدعلم وجد أن هناك إحدى 
الاستراتيجيات الحديثة ظهرت فى السبعينيات» وهى ما تسمى باسم : استراتبحية 
«التعلم التعاونی Learning‏ ©6,2017م000٠نماذا‏ یقصد بها ؟ 

ترى كوثر كوجك أن السعلم التعاونى هو نموذج تدريس يتطلب من التسلاميذ 
العمل مع بعضهم البعض. والحوار فيما بينهم: فيما يتعلق بالمادة الدراسیة وأن يعلم 
بعضهم بعضا وفى أثناء هذا التفاعل الفعال تنمو لديهم مهارات شخصية 
واجتماعية وايحاييسة لذا فهى امستراتيجية تدریس تحقق هدفين (كوثر كوجك» 
۲ : ۲۱ ). 

ويشير آرتزت )448 : (Artzt,1990‏ إلى أن التعلم التعاونی هو أحد آسالیب 
التعلم التی نتطلب من التلاسیذ العمل فى مسجموعات صغيرة لحل مشكلة ما أو 
لاکمال عمل معين أو إنجاز أو تحقیق هدف ماء ویشعر کل فرد من آفراد الحموعة 
بمسئوليته تجاه مجموعته. فنجاحه أو فشله هو نجاح أو فشل لجموعته. لذا یسعی کل 
فرد من آفراد الجموعة لساعدة زمیله وولذا تشیع روح التعاون بینهما. 

ویوضح (Adams, 1990 : 6) peol‏ وآخرون أن استخدام استراتيجية التعلم 
التعاونی تودی إلى تنمية روح الفریق بین التلامیذ Vy‏ من الفردية والتنافسية ء فهی 
تؤكد على تعلم التلاميذ معأ من خلال تواجدهم فى مجموعات من التلاميذ 
مختلفین فى قدراتهم» بحيث يتعاون التلمیذ السفوق مع التلمیذ الفسعيف أو بطی 
التعلم» فهم یعملون معاً ویتصاونون من أجل تحقیق هدف تعلم موحد؛ ویشعر کل 
تلميذ فیها أن نجاح أو فشل أى تلمیذ يؤثر عليه بالایجاب أو السلب بل ویژثر على 
الحموعة کلها. 

وفی ضوء هذه الاراء يمكن وضع تعریف لاستراتيجية التعلم التعاونی وهو كما 
یلی : هی ٍحدی استراتسجیات التعلم القائمة على العمل فى سجموعات من أجل 
تحقیق هدف محدد : بحیث یصبح کل فرد فیها مسئولاً عن نجاح أو فشل الجموعة 
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لذا یسعی كل فرد إلى التعاون مع باقی آفراد الحموعة من أجل تحقیق الهدف 

الشترك لیس على مستوى الجماعة فقط. ولكن على الستوی الفردى أيضا». 
وقد يتبادر للذهن بعض التساؤلات مثل : ما المرحلة التعليمية (الابتدائية - 

الإعدادية - الثانوية ) النى يمكن أن تطبق فيها هذه الاستراتيجية ؟ ما مدى فعاليتها؟ 

ما أثرها على التحصيل ما آثرها على اتجاهات الطلاب ؟ ..... إلخ 
يمكن التعرف على أجوبة هذه النساؤلات من خلال نتائج الدراسات السابقة 

التى أجريت فى هذا الحال. 

الدراسات السايفة : 
تم إجراء دراسة مسحية للدراسات السابقة. التى أجريت فى محال «استراتيحية 

التعلم التعاونى . وسوف يتم عرض موجز لها وفق ترتیها الزمنى . كما بلى : 

٭ دراسسة إدوارد (Edward, January.1992)‏ وتهدف إلى التسعرف على pl‏ 
استخدام استراتیجیة التعل التعاونى على تحصيل واتجاهات طلاب الصف الأول 
فى كلية Community College e‏ (فصول اللغة الإنجليزية) حيث ÀJ‏ 
هذه الاستراتيجية على ۱۳۲ طالباً لدة ۱۲ آسبوع. وتوصلت الدراسة إلى أنه: 
توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط درجات طلاب المجموعة التحريية 
(التى استخدمت استراتيجية التعلم التعاونى ) ومنوسط درجات طلاب الجموعة 
الضابطة. كما وجد نمو فى مهارة الكتابة وفى الاجاه نحو استراتيجية التعلم 
MIU‏ 

٭ دراسة جنترى )1992 (Gentry. January,‏ وتهدف إلى التعرف على آثر استخدام 
استراتيجية التعلم التعاوتی على التحصيل فی الرياضيات والاتجاھات لدی 
الطلاب الذین یدرسون جبر ما قبل الجامعة Pre - college algebra‏ وتکونت 
عینة البحث من ۱۰۳ طالب قسموا إلى مجموعتین إحداهما تدرس ابر 
بطريقة فردية (باستخدام الكمبيوتر ) والأخرى تدرس الجبر باستخدام 
استراتيجية النعلم التعاونى. وتوصلت الدراسة إلى أنه لا نوجد فروق ذات 
إحصائية بين مضوسط درجات الطلاب فى كل من انجموعتین ولكن تبين أن 
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۰ من الطلاب الذين استخدموا استراتيحية التعلم التعاوتی بودون الاستمرار 
فى التعلم باستخدام هذه الاستراتيجية. 

Lal #‏ دراسة باست )1992 (Bassett, March,‏ فهی تعتبر دراسة حالة لثلاثة من 
العلمین تم اختیارهم من بين ۳۵ معلماً تم تدریسهم على كيفية تطبیق 
استراتيجية التعلم التعاونی وتمت هذه الدراسة من خلال ملاحظة ثلاثة معلمین 
لمدة تزيد عن ثمانية شهور . واللاحظة كانت قائمة على عدة محاور منها : 
النماذج (الأساليب ) المختلفة للتعلم التعاونى وكفاءة العلم فى أدائهاء 
والمشكلات التى تواجه المعلم أثناء تنفيذ هذه الاستراتيجية. وتوصلت الدراسة 
إلى أن برنامج تدريب المعلمين على هذه الاستراتنيجية ينبغى أن يتغير تبعاً 
للهدف من التدريب سواء كان الهدف تدريباً على مهارات التعامل الاجتماعی: 
التى يجب أن تنمى لدى التسلاميذ أو العمليات التى يجب أن تتم داخل 
الحموعات سواءاً كانت مجموعات متجانسة أو غير متحانسة. 

٭ وتهدف دراسة ويلسون )1992 (Wilson, March‏ إلى التعرف على أثر استخدام 
استراتيجية التعلم التعاونى على فهم التلاميذ لموضوعات القراءة ومدى الفروق 
التى تظهر بين البنین والبنات سواء فى المجموعة الواحدة أو بين المجموعتين 
(التجريبية - الضابطة) وتوصلت الدراسة إلى تفوق تلاميذ الجموعة التجريبية 
فى فهم موضوعات القراءة» عن تلاميذ المجموعة الضابطت وتوصلت أيضاً إلى 
أنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين البتين والبنات داخل الحموعة 
الواحدة (سواء التحريبية أو الضابطة) أو بين بنين كل من المجموعتين ولکن 
وجدت فروق ذات دلالة احصائية بين تلميذات المجموعتين (التحريبية 
والضابطة) فى فهم موضوعات القراءة لصالح تلميذات المجموعة التجريبية. 

٭ دراسة لونتج )1992 (Lonning, March,‏ تختبر أثر استخدام استراتیجیة التعلم 
السعاونى على التفاعل اللفظى بين التلاسيذ والصحصیل أثناء تدریس التغير 
المفاهيمى Conceptual change‏ إن طرق التدريس الحالية توصلت إلى أهمية 
التفاعل اللفظى بين التلاميذ. ولكن ينقصها التعرف على طريقة التدريس المناسبة 
لتنمیة هذا التفاعل اللفظى. لذا تم اختيار مجموعتين إحداهما تجريبية والأخرى 
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dale‏ ونوصلت الدراسة إلى أن استخدام اسٹراتیجیة التعلم التعاونی تزيد من 
تحصيل التلاميذ فى المادة العلمية. وتزيد أيضأ من التفاعل اللفظى بينهم. 

# دراسة هبر )1992 . (Huber. May‏ تهدف إلى المقارنة بين طریقتین للندریس 
(التعلم التعاونى - المحاضرة ) وآثر كل منها على التحصيل وعلى انجاهات 
طلاب الكلية عند دراسة الکیمیاء. وتتكون الجموعة التى درس لها باستخدام 
التعلم التعاونى من ۱۹ طالباً. ۱۱ طالبة آما الجموعة التى درس لها باستخدام 

يقة الحاضرة فتتکون من ۱۹ طالبأء ۱۲ طالبة. وأظهرت النتائج أن استخدام 

pote!‏ التعاونی يحسن من مستوی تحصیل الطلاب الأكاديمى فی الكيمياء 
بصورة أفضل من استخدام طريقة المحاضرة بالإضافة إلى أن الحموعتین 
متساويتين فی نمو الانجاه نحو العلوم كما أنه لا توجد فروق دات دلالة احصائية 
بين الطلبة والطالبات بين أو داخل المجموعتين. 

٭ دراسة كور )1992 (Core. June,‏ وتهدف إلى تطوير برنامج التدريب أثناء 
الخدمة لدرسی البيولوجى والکیمیاء. وذلك باستخدام استراتيحية التعلم 
re‏ وأثر ذلك على انجاهات التدرین نحو برامج التدريب التى تتم أثناء 
ا خدمة وتوصلت الدراسة إلى أن استخدام هذه الاستراتيجية فی برامج التدریب 
أثناء الخدمة أدت إلى نمو الانجاه الموجب نحو هذه البرامج سواء بالنسبة لمدرسى 
الكيمياء أو مدرسى البيولوجى. 

# دراسة دی بليفيل )1992 (De Bellefeuille, July,‏ تهدف إلى التعسرف على 
مدی تأثير بعض أنشطة التعلم التعاونى على قدرة تلاميذ رياض الأطفال على 
الحديث التعبییری. وعلى السلوكيات الاجتماعية الأولية (الببسيطة) استغرقت 
الدراسة النجريبية ٦‏ أسابيع لجموعتين من تلاميذ ریاض الأطفال إحداهما 
استخدمت أنشطة فردية؛ والأخرى استخدمت أنشطة تعاونية وأبتت النتائج أن 
مشاركة التلاميذ فى الأنشطة التعاونية تزيد من فعالية السلامیذ فى ا خدیث 
التصويرى واكتسابهم لبعض السلوكيات الاجتماعية. 

* دراسة نیسجانحجارد )1992 (Negangard August,‏ تهدف إلى المقارنة بين تأثير 
استخدام استراتیجیة التعلم التعاونى فى مقابل استراتيجية المحاضرة وا ناقشة 
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على اتجاهات التلاميذ وتحصیلھم فى الرياضيات من الصف لرابع وحتی الصف 
الٹامن وتوصلت الدراسة إلى أن استخدام استرانيجية التعلم التعاونى يساعد 
على زيادة التحصيل ويؤدى Lal‏ إلى تغير ذى معنى فى الاتجاهات . لذا توصی 
الدراسة بضرورة وأهمية استخدام هذه الاستراتيجية عن تدريس الرياضيات فى 
المرحلة الابتدائية. 
من خلال عرض الدراسات السابقة يمكن التوصل إلى أن : 

- استراتيجية التعلم التعاونى صا حة لتعلم مختلف الواد الدراسیة مثل : اللغة 
الإنجليزية (القراءة ) الرياضيات Cd)‏ العلوم (الكيمياء - البيولوجى ) ... 
إلخ. 

- هذه الاستراتيجية يمكن تطبيقها فى مسختلف المراحل الدراسية بدءا من مرحلة 
رياض الأطفال (دى بليفيل ). وحتی المرحلةالجاصعية (ادوارد ): وليس هذا 
فحسب.. بل يمكن استخدامها فى برامج تدريب المعلمين أثناء الخدمة (باست ۰ 
n‏ ۱ 

- بعض الدراسات آشارت إلى أن اختلاف انس (بنين - بنات ) لیس له تأثير 
على مستوى تحصیل التلاسیذ الذين استخدموا هذه الاستراتيجية (دراسة 
ويلسون) 

- استخدام هذه الاستراتیجیة يزيد من تحصيل الطلاب بل ويؤثر تأثيراً إيجابياً على 
اجاماتهم نحو المادة أو نحو استخدام التعلم التعاونى فى تعلم أى مادة أخرى. 

- معظم هذه الدراسات تهتم بدراسة آثر استخدام هذه الاستراتيجية على التحصیل 
(بحمیع التلامیذ ) ولا توجد أية دراسة تهتم بابراز فعالية اسسخدام هذه 
الاستراتيجية فی معالحة الفروق الفردية بين الستویات الختلفة للدلاميذ (متفوق 
- متوسط - ضعیف ) فی التحصیل. وخاصة فی تعلیم وتعلم الریاضیات  U‏ 
يبرز ا حاجة إلى إجراء البحث الخحالى . 

مشکله البحث: 
تسرکز مشكلة البحث فی أن : العلم يواجه فى الفصل الواحد مجموعة من 
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التلامیذ مختلفين فى مستوى التحصیل (التفوق - التوسط - الضعيف) ونظراً 

للأعباء الملقاة على عاتق العلم لا يمكنه مواجهة مثل هذه الضروق الفردية بین 

التلامیذ. 

أسئلة البحث: 
حاول البحث ال جابة عن تساؤل رئیسی: وهو : 
ما مدی فعالية استخدام استراتيجية التعلم التعاونی على تحصیل تلامیذ الرحلة 

الابتدائية للرباضیات ؟ ویتفرع من هذا التساژل عدة نساولات فرعية : هی : 

- ما الأنشطة التعليمية؛ التی یمکن أن تقدم للتلميذ کی یمارس من خلالها نشاطاً 
تعاونياً ؟ 

- ما فعالية استخدام استراتيجية التعلم التعاونی. على تحصیل التلامید (مع اختلاف 
مستویاتھم التحصیلیة ) للریاضیات ؟ 

- ما فعالية استسخدام استراتيجية التعلم التعاونى على تحصیل التلاميذ (كل مستوی 
تحصیلی على حدة ) للرياضيات € 

- ما نوعية التلاميذ (متفوق - متوسط - ضعیف ) الذين حصلوا على أكبر استفادة 
من استخدام هذه الاستراتیجیة؟ 

أهداف البحث: 
هدف البحث ا حالی إلى : 

- قياس فعالیة استخدام استراتيجية الشعلم التعاونی. على تحصیل نلامیذ الرحلة 
الابندائية (مع اختلاف الستویات التحصيلية لهم C‏ للریاضیات. 

- قياس فعالية استخدام هذه الاستراتيجية على تحصيل التلاميذ JS)‏ مستوی 
تحصيلى على حدة ) للرياضيات. 

- تحدید نوعية التلاميذ (متفوق - متوسط - ضعیف) الذين حصلوا على أكبر 
استفادة باستخدام هذه الاستراتيحية. وبالتالى يمكن التعرف على مدى اسهام 
هذه الاسترانيجية فى علاج مشكلة الفروق الفردية بين التلاميذ. 
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مصطاحات البحث: 
استراتيجية: كلمة استراتيجية استخدمت أساساً فى المجال العسكرى بمعنى «فن 
قيادة یوش فى معركة ضد عدو معين» وبمعنى أعم فهى تعنى خطة محددة 

للوصول إلى هدف معین؛ 
ویقصد يكلمة اسٹراتیجیة فى هذا البحث: 
«مجموعة من الأفعال وتتابع مخطط له من التحركات يقودها المعلم وتؤدى إلى 

الوصول إلى نائج معينة مقصودة وتحول دون حدوث ما يعاكسها أو یناقضها» 

(ولیم عبيد . وآخرون » VAAN‏ :1( 
التلميذالمتموق:هو التلميذ الذی يحصل على ۸۵ / فأکثر من درجة الاختبار 

التحصیلی. 
النلمید التوسط : هو التلمیذ الذی بحصل على آقل من ۸۵ / وحتی *9 / من 

درجة الاختبار التحصیلی. 
النلمیذ الضعيف: هو التلمیذ الذی يحصل على آقل من ۵۰ / من درجة الاختبار 

التحصیلی. 

فروض البحث: 
حاول البحث ا حالی التحقق من صحة الفروض التنبؤية التالية : 

۱ - توجد فروق ذات دلالة إحصصائية بين متوسطی درجات تلامیذ المحموعة 
التجرييية فى الاختبار التحصیلی القبلی والبعدی » لصالح الاختبار البعدی. 

۲ - توجد فروق ذات دلاله إحصائية بين متوسطی درجات تلامیذ الحموعة 
الضابطة فی الاختبار التحصیلی القبلی والبعدی لصالح الاختبار البعدی. 

۳ - توجد فروق ذات دلالة احصائية بين متوسط درجات تلامیذ الحموعة التحريبية 
(مع اختلاف مستویاتهم التحصيلية) فى الاختبار البعدی ومتوسط درجات 
تلاميذ الجموعة الضابطة (مع اختلاف مستویاتهم التحصیلیة) فى الاختبار 
البعدی لصالح تلامیذ الحموعة التجريبية. 

٤‏ - توجد فروق Ol‏ دلالة [حصائية بين متوسط درجات التلامیذ JS)‏ مستوی 
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تحصيلى على حدة) من الحموعة التحريية فی الاختبار البعدي ومتوسط 
درجات التلاميذ (كل مستوی تحصیلی على حدة ) من المجموعة الضابطة فى 
الاختبار البعدى لصالح تلاميذ الحموعة التجريبية. 
حدودالیحت: 
إقتصر البحث ا حالی على : 
قياس فعالية استسخدام استراتيجية التعلم السعاونی على تحصيل تلاميذ الصف 
الرابع الابندائى للکسور العشرية. 
الإطارالنظرى: 
إن التعلم التعاونى یعتمد أساساً على عمل التلاميذ فی مجموعات. ولكن 
جلوس التلاميذ فى محموعات ومطالبتهم بأداء عمل معين لا يعنى ذلك أن التلاميذ 
لديهم المهارات الضرورية لتحقيق ناتج التعلم المرغوب فيه. أو أن التعلم الحادث هو 
Lbs‏ نعاونیاً لذا فمجموعات التعلم التعاونى بنبغی أن يتوافر بها خمسة مكونات 
آساسية (Jonson, 199] :55 - 59) Essential Components‏ وهى: 
١‏ - الا عنماد امتبادل بين أفراد الجموعه Positive Interdependence Aulas‏ : 
إن كل فرد فى المجموعة مسئول عن عمله کفرد وسٹول bai‏ عن عمل غيره فى 
الجموعة لأن عمل كل فرد يعتمد على عمل زميله. فأى تقصير من أحدهم يؤثر 
على المجموعة ككل لذا فكل فرد لا يهتم تعلمه فقط بل ويهتم بتعلم باقی أفراد 
الجموعة Lad‏ فكل تلمیذ يشعر بأن عمله یفید الا خرین. وعمل الآخرين يفيده 
ويمكن العمل على زيادة هذا الاعتماد الإيجابى من خلال تحدید مكانأة للمجموعة 
التى تحقق الهدف المطلوب منها 
-Y‏ التقاعل المشجع وجهأ )479 Face to Face Promative Interaction‏ : 
إن التفاعل بين التلاميذ يجب أن يكون وجهاً لوجه. وتوجد بعض السلوکیات 
التی تساهم بدرجة كبيرة فى زيادة التفاعل بينهماء مثل مساعدة ومس‌اندة وتشجیع 
الآخرين» کی يصلوا للنجاح. وللحصول على تفاعل جيد بین التلامیذ يجب ألا 
يزيد عدد آفراد الحموعة عن ستة )57 - 56 : 1990 (Roy.‏ 
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۳ - المئاسية الفردية :Individual Accountability‏ 
بالرغم من أن العمل يتم فى مجموعة ... الا أن الحاسبة الفسردية لکل فرد فی 
الحموعة هی الدليل على أن كل فرد قد حقق الهدف من الجموعة (حتی على 
الستوی الفردى ) ويمكن تحقیق ذلك بعدة طرق. منها : تطبيق اختبار لكل فرد فى 
الجموعة أو يختار العلم أحد التلاميذ عشوائیا ويوجه له سؤالا أو أن يطلب من 
أحد التلاميذ أن يشرح لزملائه كيف قامت مجموعته بتحقيق الهدف المطلوب منها. 
t‏ - مهارات التعامل الاجتماعى :؛ 
نتيجة تفاعل التلاميذ فى المجموعة لابد أن يكون كل فرد منهم لديه قدر من 
مهارات التعامل الاجتماعی: والتى يحرص المعلم على إكساب التلاميذ إياهاء مثل 
احترام الرأى والرأى الآخر وتشجیع الآخرين والتعبير عن الرأى بوضوح.. إلخ. 
0 - عمليات المجموعة Group Processing‏ 
الحموعة بحاجة إلى وصف سلوك أفرادهاء لتحديد التعديلات التى يمكن 
إضافتها کی تحصل المجموعة على أفضل نتائج» وكذلك المعلم بحاجة إلى تسجيل 
ملاحظاته عن تفاعل آفراد الجموعة معا وتحديد السلبيات» وتوجيه أفراد الجموعة 
إليها. 
ما سبق ينضح أن استراتيجية التعلم التعاونى تؤدى إلى اختلاف دور كل من 
hall‏ والشملم فالعلم هو موجه ومرشد ومنظم ومتابع للمجموعات أما التعلم 
فأصبح مسٹولاً عن نفسه وعن الآخرين بل وأصبح إيجابياً فى عملية التعلم وهذا 
أدى إلى وجود بعض المميزات لكل من المعلم والمتعلم. 
ممیزات استخدام استراتيجية التعلم التعاونى )25 - 24 : 1990 :(Adams,‏ 
يوجد العديد من المميزات لهذه الاستراتيحية يمكن إجمالها فيما يلى : 
أولا- بالنسبة daa‏ من خلال عمل التلميذ فى مجموعة التعلم التعاونى : 
- یجد فرصة آمنة للمحاولة وا خطاً والتعلم من خطته. 
- یجد فرصة لإلقاء الأسئلة والتعبير عن رأيه بحرية دون حرج. 
- تكون لديه فرصة للإجابة عن بعض التساؤلات وعرض أفكاره على الآخرين. 
di ceci 2‏ فى COW coy‏ 
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- المجموعة تعمل على زيادة دافعيته للتعلم. 
-كمية ونوعية تفكيره تزداد مقارنة بالتعلم الفردى. 
- يجد فرصة كى يقوم بدور المعلم فى كثير من الأحيان ما يساعد على تثبيت 
المعلومة لديه. 
- يكسبه القدرة على التحكم فى وقته. 
- يصبح أكثر فعالية فى تعامله مع الآخرين مکتسباً لكثير من مهارات التعامل 
الاجتماعى. 
Lou‏ - بالنسبة للمعلم: أن استخدام المعلم لاستراتيجية التعلم التعاونی : 
-یقلل من الفترة الزمنیة التی يعرض فيها العلم المعلومات على التلامیذ. 
- یمکنه من متابعة ۸ أو ٩‏ محموعات بدلا من ٠٤‏ أو ۵۰ تلميذاً. 
- يقلل من Age‏ العلم فى متابعة وعلاح التلمیذ الضعیف. 
- يقلل من بعض الأعمال التحريرية للمعلم مثل (التصحيح ) لان هذه الأعمال 
التحریریة سوف تکون فى بعض الأحيان للمجموعة JSS‏ 
أى أن استسخدام هذه الاستراتسجية یمود بالفائدة على كل من العلم والمتعلم. 
ولکن كيف يمكن تطبیق هذه الاستراتيجية فی الفصل الدرسی € 
طرق التعلم اٹنعاونی :Cooperative Learning Methods‏ 
لا توجد طريقة واحدة للتعلم التعاونی . فجميعها ٹرکز على تعاون التلاميذ 
ولكن بأساليب مختلفة وفيما يلى عرض موجز لاکثر هذه الطرق شيوعاً : 
١‏ - تقسيم الطلاب Lào‏ لستویات التحصيل 
Student Teams- Achievement‏ 
Divisions (STAD) :‏ 
آسس هذه الطريقة سلافن Slavin‏ عام ۰ حیث یتم تقسیم التلامیذ وفق 
مستوياتهم التحصيلية فى السنوات السابقة إلى ثلاث فئات (متفوق - متوسط - 
ضعيف) ثم يتم تكوين الجموعات بحيث تشتمل كل مجموعة على فرد من كل فة 
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وقى حالة زيادة عدد التلاميذ التوسطین یمکن إضافة تلمیذ أو اثنين لکل مجسموعة 
بحيث لا يزيد عدد آفراد الحموعة عن خمسة ويتم التقييم فردياً وجماعياً حیث یتم 
إضافة درجة کل تلمیذ إلى درجة محموعته أى أن التتافس يكون ہین الحصموعات؛ 
وهذا يستلزم تعاوناً بين أفراد الحموعة الواحدة )422: 1990 (Ornstein,‏ 

Teams - Games - Tournament: الختافة(۲6۲)‎ aal دوری الا لعاب‎ - Y 

آسس هذه الطريقة دی فريس De vries‏ وسلافن Slavin‏ عام NAVA‏ وهی 
تشبه لدرجة كبيرة الطريقة السابقة (STAD)‏ الا آنها تختلف عنها فى أن دوری 
الألعاب (أو المنافسة) تتم بين التلاسیذ ذوی القدرات التقاربة من کل مجموعة 
فالتلاميذ الذين یکسبون الدوری یلعبون مع تلامیذ فی مستوی آعلی فی الدوری 
التالى أما التلامیذ الذين بخسرون الدوری یلعبسون مع تلامیذ فى مستوی آدنی فی 
الدوری التالی : لذا کل محموعة تسعی إلى أن یرتقی آفرادها إلى كسب الدوری 
والارتقاء للمستوی الأعلی )5 : 1990 , Knight‏ ). 

ویلاحظ أن هاتين الطريقتين قابلتان للتطبيق مع جمیع المواد الدراسیة ولعظم 
الراحل الدراسية وفى كل طريقة يقوم العلم بتقديم المادة الدراسية الجسديدة للتلاميذ 
بتبع ذلك نشاط بين محموعات التلاميذ سواء متجانسة أو غير متجانسة (وفقاً 

یقة المستخدمة): حيث يتعاون أفراد الحموعة فی تحقیق الهدف من النشاط على 
المستوى الفردى والجماعى )17 : 1990 , (Adams‏ 

:Team - Assisted Individualization (TAD) بمساعدة الفريق‎ 3,44 - Y 

آسس هذه الطريقة سلافن Slavin‏ عام ۱۹۸۵ وهی قائمة على تقسسيم التلاميذ 
إلى مجموعات غير متجانسة (أى مختلفین فى قدراتهم) ثم يقوم كل تلميذ بدراسة 
إحدى وحدات كتاب الرياضيات - مثلا- ثم يقوم بشرح هذه الوحدة لباقى زملائه 
فى الحموعة. وبذلك تتمكن المجموعة بأكملها فى دراسة جميع وحدات الرياضيات 
بمفردهم ولا يلجأون إلى المعلم إلا إذا نشل جميع الطلاب فی معرفة الإجابة وتحسب 
درجة الفریق من خلال حساب متوسط الوحدات التى تمكن منھا الفريق فى خلال ٤‏ 
أسابيع ومن خلال درجاتهم فى الإختبارات التى تتم فى نهاية كل وحدة والفريق 
الذى يصل إلى المستوى المطلوب يحصل على شهادة ذلك . (1990:5 (Knight,‏ 
ا GH‏ 
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: Jigsaw Mthods guste طرق‎ - t 

توجد آکثر من طریقة تسمى باسم جيجسو(4 - 3 : 1990 (Knight,‏ كما يلى : 

چیچسو(۱) صمم هذه الطريقة زملاء آرنسون Aronson Colleagues‏ عام 
34VA‏ حیث يحدد لكل فرد فی الجموعة جزءاً من الدرس يجب أن يدرسه جيداً ثم 
يكلف بشرح هذا الجزء لباقى آفراد مجموعته. وبذلك یتعاون أفراد الحموعة الواحدة 
فی شرح هذا الدرس فيما بينهم: ولذا يحدث تبادل العلومات والتعاون بین آفراد 
الحموعة الواحدة. ولیس هذا نحسب... بل يمكن أن يلجأ أى نلمیذ إلى زمیل له 
فى مجموعة آخری يدرس نفس الجزء من الدرس. وینعاونان فى فهم هذا الجزء معا 
وبذلك يمتد التعاون إلى سا بين الجموعات أبضأً. بيد أن التقييم هنا يكون فردياً 
حيث یقیم کل فرد على مدى تحصيله للدرس ككل (وليس الجزء الذى تسام بشرحه 
لزملاءه l3‏ ( 

جيجسو(؟) صمم هذه الطريقة سلافن 513۷10عام ۱۹۸۰ء وهی alts‏ كثيراً مع 
الطريقة السابقة إلا أن اقيم هنا يكون فردياً وجماعياً فكل تلميذ يقيم بمفرده 
وتضاف درجته إلى مجموعنه. وبذلك يساهم كل فرد فى رفع أو خفض درجات 
المجموعة لذا يزيد التعاون بين أ فراد المجموعة من أجل رفع درجاتها 

چیچسو(۲) صمم هذه الطريقة جونزالیز Gonzalez‏ وجیرورو Guerrero‏ عام 
۳ وهی خاصة بتعلیم لغتین فى وقت واحد حیث تتکون کل محموعة من ثلائة 
تلامیذ أحدهما یسحدث باللفة الأولى» والانی يتحدث باللغة الشانیة والشالث 
یتحدث باللفتین bilingual be‏ وتمنح کل مجموعة الواد التعليمية الختلفة باللغتين 
من خلال تفاعل وتعاون آفراد الحموعة ما يساعد کل منهم على إتقان اللغتین معا 
والتقييم فی هذه الطريقة یکون للمجموعة ككل. 

ما سبق یتضح أن استراتيجية التعلم التعاونی تعود بالنفع والفائدة على التلمیذ 
والعلم أبضاً وحیث أن البحث الحالى بهتم بدراسة فعالية هذه الاستراتيجية مع 
الستویات الختلفة للتلامیذ إذا تم اختبار الطريقة الاولی وهی تقسیم التلامیذ وفقاً 
لمستويات (STAD) jared)‏ فى هذا البحث. 
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التصميم التجریبی للبحت: 
أولا - التخطيط للنجرية : 
١‏ - تم اختيار gto}‏ وحدات ستاب الرياضيات لصف الرابع الابتدائی کی تدرس 
للتلامیذ باستخدام استر اتيحسية التعلم التعاونی وهی وحدة الكسور العشریف 
والسبب فى اختيار هذه الوحدة هو أن هذا النوع من الکسور لم يدرسه التلمیذ 
من قبل ولم يتعامل معه. 
Y‏ - وضع ا خطوط العريضة لكيفية تطبيق استراتيجية التعلم التعاونی داخل الفصل 
وهی تنقسم لرحلنین : الرحلة الأولی ؛ التخطيط لكيفية تهيئة التلامیذ: 
٭ یقسم العلم الفصل إلى مجموعات غير متجانسة بمعنى أن کل مجموعة لابد 
أن تشتمل على تلامیذ متفوقين ومتوسطین وضعاف فی مستوی التحصیل 
مع مراعاة أن كل مجموعة لا يزيد عددها عن ٥‏ تلامیذ كما يراعى أيضاً أن 
تكون المجموعة الواحدة من جنس واحد (بنين أو بنات) قدر الإمكان وذلك 
حتی ينم الوثوق بوجود الصفاعل بينهما (وعدم الخجل) والبعد ماما عن 
وجود ولد واحد فى مجموعة بنات. أو بنت واحدة فى مجموعة بنين 

٭ يجلس تلاميذ كل مجموعة فى مقعدين متتاليين. حيث یتوجه تلاميذ المقعد 
الأول بأجسامهم للخلف. أما تلاميذ القعد الثانى يتوجهون للأمام وبذلك 
يصبح التلاميذ وجهاً لوجه وبذلك يسهل حدوث التفاعل بينهما. 

٭ برسم العلم جدولاً على السبورة كما فى جدول )١(‏ : 

جدول )١(‏ لتسجيل درجات المجموعات 


يت ]ا | pee fee Te‏ 
سدسم ال 


يدون به العلم الدرجة التی تحصل علیها کل مجموعة» وتظل Lasts‏ آمام التلامیذ 
کی یتعرفوا على مدی تقدمهم کل حصة وهذا يزيد من تنافسهم. 
ceci 6‏ ددبت فى CHO hoy‏ 
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يوضح العلم لتلاميذه أن كل مجموعة سوف تكلف بعمل ما تقوم به الحموعة 

كلها ثم بختار العلم أحد التلامیمذ عشوائياً من أية مجموعة ویوجه له سؤالاً فی 

العمل الذى قام به إذا أصاب فى إجابته حصلت مجموعته على درجة (تدون فى 

الجدول السابق ) وإذا أخطأ تحرم مجموعته من الدرجه. والحموعة الفائزة هی التی 

حصل على أعلى الدرجات بعد نهاية دراسة الوحدة. ويؤكد العلم على ضرورة 

الإلتزام ببعض السلوكيات الهامة لتفوق أى مجموعة وهی : التعاون (داخل 

المجموعة الواحدة ) - العمل فى هدوء - احتراك رأى الزملاء - عدم الأنانية. 
الرحله‌الثانیه. تحديد خطة السير فى أى درس : 

# يكلف المعلم کل مجموعة بقراءة الجزء النظرى للدرس Y)‏ يزيد عن نصف 
صفحة) ومحاولة فهم هذا الجزء بمفردهم وإذا واجهتهم أية صعوبة يمكن أن 
يوجهوا سالا للمعلم. 

٭ إذا وجد العلم أن جميع أو معظم الجموعات تتساءل فى جزء ما من الدرس .. 
فعليه أن يوقف عمل الجموعات. ثم يقوم بشرح هذا الجزء للفصل كله (وهذا 
یعنی : أن المعلومة لا تقدم للتلمیذ إلا عندما يشعر بالحاجة إليها ). 

٭ يمارس التلاميذ أحد الأنشطة التعاونية فى مجموعات (سوف يرد تفسير لها فيما 
بعد ) وهذه الأنشطة لها عدة فوائد منها : من خلال تمارسة هذا النشاط یٹم 
التأكيد على المفهوم الأساسى للدرس بالإضافة إلى أن هذا النشاط یعتبر بمثابة 
لعبة حيث يمارس كل تلميذ دوراً معيناً وهذا يضفى m‏ من المرح فى الحصة. 

٭ يقيم المعلم النشاط الذى قام به التلامیذ ويسجل الدرجة فى احدول السابق. 

* يطلب المعلم من كل مجموعة حل بعض التمارين (يحددها المعلم C‏ من الكتاب 
المدرسى فى وقت محدد. 

# بعد انتھاء الوقت المحدد يختار العلم تلميذاً Lil pte‏ من كل مجموعة؛ ويوجه له 
سؤالاً فى أحد التمارين التى قامت الجموعة بحلها فإذا آصاب .. حصلت 
مجموعته على الدرجة وإذا أخطأ... خسرت مجموعته الدرجة. 

۳- تصسیم بعض الأنشطة التعاونية التى تمارس فى كل درس كمما هو موضح فى 
جدول (۲). 
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جدول (۲)الأنشطة التعاوذية لکل درس 


دوركل تلميذ أثناء ممارسة النشاط 
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تابع جدول (٢)الأنشطةالتعاونیة‏ لکل درس 
دور کل تلمیذ أثناء ممارسة النشاط 
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استراتيجية التعلم 


التعاوتی 29 


يلاحظ فی جدول (۲) أن كل نشاط يشتمل على بعض الوسائل التعليميةء وذلك 
لتقريب الضهوم لأذهان التلاميذ هذا فضلا عن أن هذه الوسائل يسهل تنفيذها بأقل 
الإمكانيات. 

ویلاحظ Lai‏ أن كل تلميذ فى أى نشاط لابد أن يكون له دوراً محدداً يجب أن 
يعرفه جیدا ويتقنه لذا لابد أن يمارس كل نشساط ٥‏ مرات على الأقل وذلك حتى 
يتمكن التلاميذ من تبادل الأدوار وإتقان أدائها جميعاً. 

أما دور العلم أثناء تنفيذ النشاط فهو متابعة الجموعات عن بعد وتوجيههم عند 
الحاجة 
٤‏ - بناء اختبار تحصيلى فی الكسورالعشرية ويمكن وصف هذا الاختبار من خلال 

التعرض للتقاط التالبة: 

٭ الهسدف من الاخنبار: قباس مدى تحقق آهداف وحدة الکسور العشرية لدى 

التلاميذ. 


٭ صدقالاخشبار: تم عرض الاختبار على مجموعة من النخصصین فی 
الرياضيات وطرق تدريسها وفى ضوء آرائهم تم إجراء بعض التعديلات فی 


صياغة الأسئلة. 
٭ النجریة الاستطلاعية للاختبار: تم تطبيق الاختبار على فصل مدرسى بهدف 
مدید : 


- زمن الاختبار : حيث وجد أن الزمن الناسب للاختبار هو ٥٤‏ دقيقة 
تقریبا. 
- حساب ثبات الاختبار : تم حساب معامل ثبات الاختبار وذلك باستخدام 
معادلة كيودر ریتشاردسون ۲۱ CKuder - Richardson)‏ (فؤاد المهی 
السید ۱۹۷۹: OYO‏ حيث بلغ معامل الثبات ۰,۷۳ وهو یعتبر 
معامل ثبات مقبولا هکننا من الوثوق من نتائج نطبيق هذا الاختبار. 
an2 ceo 0‏ فن choi‏ الراظیات 
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ثانيا: تنمید النجرية: 
١,وصف‏ عينة البحث وضبط التغیرات؛ 
تم اختيار فصلین من فصول الصف الرابع الابتدائی AL)‏ عدد التلاميذ فيهما ۸۱ 
تلميذاً) من إحدى مدارس محافظة القاهرة (شمال القاهرة) إحداهما ضابطة )£0 
تلميذا) والأخرى نجريبية (75 تلميذا)» وللتأكد من تكافؤ المجموعتين فى مستوی 
التحصصيل تم حساب متوسط درجات كل فصل خلال الاختبارات التحريرية لستة 
شهور سابقة (من العام الماضى). وباستخدام اختبار (ت)تبین أنه لا توجد فروق دالة 
إحصائياً بين متوسطى درجات كل من المجموعتين أى أنهما متکافنتان فی مستوى 
۲ اجراء نجرية البحث والرمن المستغرف: 
٭ نم تطبيق الإختبار التحصيلى على كل من المجموعتين قبل ندريس الوحدةه 
وذلك ASTU‏ من عدم معرفة التلاميذ المسبقة للکسور العشرية. 
٭ تدریس الوحدة بكل من الجموعتین كالآتى: 
بالنسبة للمجموعة التجريبية: قامت الباحثة بندریس الکسور العشرية للتلاميذ 
باستخدام استراتيجية التعلم التعاونى لمدة ٤‏ أسابيع بواقع Y‏ حصص أسبوعياً 
للتلاميذ باستخدام طريقة الإلقاء أحياناء والمناقشة أحياناً آخری. 
# تطبيق الاختبار التحصيلى على كل من المجموعتين بعد الإنتهاء من دراسة 
الکسور العشرية. 
تجلیل النتانج وتمسيرها: 
لاختبار صححة الفرض الأول والثانى سن البحث؛ تم استسخدام اخنبار(ت) فی 
التعرف على دلالة الفروق بین متوسطی الجموعتین التحريبية والضابطة فى الاختبار 
القبلی والبعدی. و کانت النتائج كما هی مدونة بحدول Y)‏ 
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جدول (۳) الدلالة الاحصائية بين متوسطی درجات تلاميذ 
الحموعتین التحريبية والضابطة فی الاختبار القبلی والبعدى 


الانحراف | درجات (a‏ | (ت)الجدولية| الدلال 4 
الحرية Dum‏ الاحصائیة 
I‏ 


۱ ات 
Y, YAN , ۰۷| YA YA] ۰‏ إحصائية 
ان Ei a m‏ 


۲۳۷۱,۹4۹[۱۲۰,۸۸ AA E i 
کو کے‎ 


یتضح من جدول (۳) أن هناك ضروقاً ذات دلالة إحصائية بین متوسطى درجات 
تلامیذ کل من الجموعتین التجريبية والضابطة فى الاختبارین القبلی والبسعدی» 
لصالح الاختبار البعدی: وهذا يدل على أن US‏ من الحموعتین قد حصلت على 
مستوى مقبول من التحصیل. ولكن ما المجموعة التى حصلت على مستوى أفضل 
فى التحصيل؟ يمكن التعرف على إجابة هذا السؤال من خلال محاولة التحقق من 
مدى صحة الفرض الثالث كما يلى: 


إحصائية 


C£) البعدى» وكانت النتائج كما هی مدونة فى جدول‎ pei 


2 اباهات dine‏ فى تروبات CHOW!‏ 
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جدول C£)‏ الدلالة الإحصائية بين منوسطى درجات تلامیذ 
الجموعتین التجريبية والضابطة فى الاختبار البعدى 


cf p pan 
نت‎ EXE العیماری المعسوبة ہیں‎ UO 5 الجموعة‎ 


یتضح من جدول (E)‏ أن هناك ضروقاً ذات دلالة احصائية بین متوسطی درجات 
الجموعتین التجريبية والضابطة فی الاختبار البعدی لصالح الحموعة التجريبية» 
وهذا ينبت صحة الفرض الشالث من البحث؛ بالإضافة إلى أنه بسین أن استسخدام 
الاسترانيجية عند تدریس Ji‏ باضیات بساعد علي زيادة تحصیل التلامیذ. وهذا بالطبع 
يعكس فعالیتھا. 

لاختبار صحة الفرض الرابع من البحث: تم استخدام اختبار (ت) فى التعرف 
على دلالة الفروق بين متوسط درجات التلامیذ (كل مستوی تحصیلی على حدة) من 
الحموعة التحريبية فی الاختبار البعدی: ومتوسط درجات التلامیذ JS)‏ مستوی 
تحصیلی على حدة) من الجموعة الضابطة فى نفس LEM‏ و کانت النتائج كما هی 
مدونة فى جدول )0( 
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جدول )0( الدلالة الا حصائية بین متوسط درجات تلاميذ الحموعة 
التحريبية (كل مستوی تحصیلی على حدة) ومتوسط درجات تلاميذ 
المجحموعة الضابطة (JS)‏ مستوى تحصیلی على حدة) فی الاختبار البعدى 


MIEL EMEN 1‏ درجان] ) mI‏ الدلالة 
التلاميذ |الاختبار |رزت‌ورین | المتوسط CR s ee‏ د 
قون orl, Mm‏ ا سو 
٤٤٤ ٦۳٣ ۳‏ | ,۲,۲۱۱ 
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یتضح من جدول (۵) وجود فروق دالة إحصائياً بین متوسطی درجات تلامیذ 
الجموعة التجريبية والضابطت لصالح الجموعة التجرييمة فى کل مستوی من 
مستویات التحصیل (التفوق - التوسط - الضعیف) c‏ وهذا يدل على أن جمیع 
مستویات التلامیذ تستیفد بدرجة ما من خلال استخدام استراتيجية التعلم التعاونی؛ 
عند دراسة الکسور العشریة. 

ولکن ما الدرجة التی استفادت بها كل نوعية من التلامیذ؟ حتی يمكن تحدید 
نوعية التلمیذ (متضوق - متوسط - ضعیف) الذی حصل على اکبر استفادة من 
استخدام هذه الاستراتیحیة. 

وللإجابة عن هذا التساؤل تم حساب النسبة ا مشوبة لتوسط الصحصیل القبلی 


dina color! 4‏ فن CHOU hoy‏ 
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لتلامیذ المجسموعة التجريبية فی الریاضیات (بوجه (ple‏ والنسبة الثوية لتوسط 
التحصیل البعدی لنفس الجموعة فى الکسور العشرية. ثم حساب مقدار النمو الذی 
حدث فى تحصیل کل نوعية من التلامیذ كما فى جدول 0( 

جدول (5) النسبة الثوية لقدار اللمو فى 

مستوی تحصیل تلامیذ الجموعة التجرييية 


یتضح من الحدول السایق أن التلامیذ الضعاف هم AST‏ النلامیذ الذين استفادوا 
من هذه الاسترانيجية بدرجة كبيرة؛ حیث أن مستوى تحصیلهم نما بنسبة INV GN‏ 
بینما التلاميذ المنوسطين نما تحصيلهم بنسبة ,۲ أما المتفوقين فمقدار النمو فى 
التحصيل محدود حيث بلغ ۱,۳/ وهذا يدل على أن استخدام هذه الاسترانيجية 
يمكن أن يعالج مشكلة الفروق بين التلاميذ فى الفصل الواحد. 

ما سبق یکن التأكد من أن فروض البحث جميعها قد ثبت صحتهاء وفى نفس 
الوقت قد ثبتت فعالية استخدام استرانيجية التعلم التعاونى فى زيادة تحصيل تلاميذ 
الصف الرابع الابشدائی للكسور العشرية. لیس على مستوى التحصیل العام 
للمحموعة. ولكن على مختلف المستويات التحصيلية للتلاميذ (متفوق ‏ متوسط - 
ضعيف). كما أن التلاميذ الذين حققوا أكبر استفادة من استخدام هذه الاستراتيجية 
هم التلاميذ الضعاف يليهم المتوسطين يليهم المتفوقين. 
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التوصیات والمضرحات: 

فى ضوء الدراسة التجرييية لهذا البسحث يمكن تقديم بعض التوصیات. التی 
تساعد على زيادة فعالية استخدام استر اتبجية التعلم التعاونی فی تعلم الرباضیات؛ 
وهذه التوصیات هى: 

# ضرورة تدریب العلم على الهارات الضرورية التی يجب أن یتقنها؛ کی بتمکن 
من استخدام هذه الاستراتيجية بکفاءق مثل: مهارة تصميم الأنشطة التعاونیة فی 
مختلف موضوعات الریاضیات؛ بحیث یکون لکل تلمیذ دوراً سحدداً مکمل 
لدور الآخر؛ بحیث لا یصلوا إلى الهدف الطلوب الا إذا قام کل تلمید بأداء 
عمله على أكمل وجه. 

٭ التقلیل من حجم المنهج الدرسی؛ کی بجد العلم الوقت الکافی لمارسة مختلف 
الأنشطة التعاونية فی کل حصة. 

E‏ ضرورة استخدام هذه الاستراتيسجية ابتداءاً من مرحلة ریاض الأطفال» أو الصف 
الأول الإبتدائى» وذلك کی يتعلم الطفل منذ الصغر كيف يتعامل مع الآخرین 
باحترام وحب وتعاون. 

٭ ضرورة أن يقوم المعلم بتصميم بعض الوسائل التعليمية فى الریاضیات. والتى 
يكون لها دوراً كبيراً فى مارسة الأنشطة التعاوتيةء مع مراعاة أن تصميمها 
وتنفيذها يتم بأقل التكاليف الممكنة. 

وفى ضوء نتائج هذه البحث يمكن تقدیم بعض القترحات ببحوث مقبلة: مثل: 

# دراسة أثر استخدام هذه الاستراتيجية على اتجاهات التلاميذ نحو الرياضيات» 
ونحو أسلوب التعلم. 

٭ دراسة فعالية استخدام هذه الاستراتيجية فی المرحلتين الإعدادية والثانوية. 

٭ دراسة مدی فعالية استخدام هذه الاستراتيجية مع مجموعة متجانسة من التلاميذ 


٭ پرنامج مقترح لتدريب المعلمين على استخدام هذه الاستراتيجية عند تدريس 
EEN‏ 


٭ بحث الصعویات؛ التى تواجه المعلم عند استخدام هذه الاستراتيجية فی الفصول 
المزدحمة cee AIL‏ ووضع مقترحات لعلاجها. 
٭ دراسة مقارنة للطرق الختلفت التى يمكن أن يتم بها التعلم التعاونی. 
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c العصل‎ 


نطوير منهج الریاصیات ٹلمرحلہ 
الثانويم فى ضوء احتياجات الكليات 
الختلك/ وبعض الخبرات العالیہ 
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مقدمة : 

إن مرحلة التعليم الشانوی من الراحل التى نالت حظا كبيراً من اهسمام 
اللسشولین باعتبارها مرحلة انتقالية بین التعليم الاساسى والشعلیم الجامعى . فهذه 
الرحلة تقع علیها تبعات أساسية وحيوية للوفاء بحاجات ورغبات وتطلمات 
الطلاب وإعدادهم فى نفس الوقت للوفاء باحتیاجات الجتمع وتطلعاته فمنذ أن 
نشأت الدرسة الثانوية فى مصر عام ۱۸۲۵فی عهد سحمد علی» (آحمد حجی e‏ 
۰۱ ۲ حتى OY‏ وهی تحظی بالعدید من التغییرات فی عدد سنوات الدراسة 
والهدف منها ونظام الدراسة بها. 

ففى ۱۹۹۶/۹/۱۵ صدر قرار رقم (۱۶۳) os‏ خطة الدراسة فی سرحلتی 
الشانوية العامة (الصفین الشانی والثالث الشانوی العام) (وزارة التربسية والشعلیم » 
۷ وترتب على ذلك أن الطالب يدرس فى الصفین الشانی والشالث BW‏ 
آنواع من ا مواد الدراسية وهی:- 
٭ مواد اجبارية: وهی التربية الدينية - اللغة العسريبة - اللغة الاجنبية الأولى - اللغة 

الاجنبية الثانية - التربية الرياضية. 
٭ مواد اختباریه: وهی (تخصصية) مثل مادة الریاضیات. 
٭ مواد المسدوى الرفيع (اختیاری): مثل الرياضيات (فی الصف الثالث الثانوی فقط). 

وبالنظر إلى الهدف الخامس من أهداف التعلیم الثانوی العام كما حددتها وزارة 
dy‏ والتعلیم ينص على إعداد الدارس لموصلة تعليمية العالی والجامعى ١‏ (وزارة 
التربية والتعلیم 4:۱۹۹۷). لذا آتساءل : 

هل وضع مادة الرضیات مادة اختبارية فی الصفين الشانی والثالث الثانوی يؤهل 
الطالب للالتحاق بالكليات العلمیة؟ هل الطالب الذی لابختار الریاضیات فى 
الصفین الشانی والثالث يمكنه الدراسة فی الکلیات العلمية (مثل العلوم والصیدلة) 
دون تعشر؟ هل بواجه معلم الشانوی صعوبات عند التدريس لطلاب الصف الثالث 
(وخاصة انهم خليط من طلاب درسوا ریاضیات (۱) وطلاب لم يدرسوها)؟ 


ول الااں: تطویر منهج الرياضيات للمرحلة الثانوية ‏ 43 
المناهج وطرائق التدریس.. 


٭ من خلال مقابلتى للعديد من استاذة ا حامعات تبین شکواهم من مستوی 

الریاضیات لدی خریج الثانوية العامة فى هذا النظام الحدید. 
٭ ومن خلال شکوی العدید من طلاب الصف الثالث الشانوی إلى أن الكتاب 

الدرسی یتعرض لبعض مفاهيم رياضية لم تدرس لهم من قبل (وذلك لانهم لم 

يختاروا دراسة رياضيات )١(‏ من خلال هذه الملاحظات شعرت بوجود مشكلة 

تتعلق برياضيات المرحلة الثانوية والتی يكن بلورتها بالصورة التالية: 
مشکله البحث: 

1s a‏ مشكلة البحث فى أن جعل مادة الرياضيات من المواد الاختيارية للشعب 
العلمية فى المرحلة الشانوية أدى إلى وجود بعض الخلل فى المعرفة الرياضية لدى 
الطالب بالإضافة إلى أنها فى بعض الاحيان لاتؤهله للالتحاق ببعض الكليات. 

لذا حاول الببحث الحالى تحديد هذا الخلل ثم وضع تصور مقترح للتطوير الذى 
يمكن أن يحدث لنهج الرياضيات فى ضوء إحتياجات الكليات المختلفة وبعض 
الخبرات العالمية. 
تساولات البحث: 

امكن صياغة مشكلة البحث فى صورة تساؤل رئيسى وهو - 

ما لتطور القترح لمنهج رياضيات الرحلة الشانوية بحيث يلبى احتياجات الكليات 
المختلفة من الرياضيات ويتفق مع أحدث ما توصلت إليه الدول المتقدمة فى مجال 
مناهج الرياضيات؟ 

ويتفرع من هذا التساژل عدة تساؤ لات فرعية وهى:- 

)1( ما الشکلات التى واجهها طلاب الشانوية العامة (وفق النظام الجديد) عند 
التحاقهم با حامعة (نتيجة لجعل الریاضیات مادة اختیاریة)؟ 
(۲) ما آراء العلمین وأستاذة الجامعات فى الوضع ا حالی لریاضیات الرحلة الثانوية 
وفق النظام الحديد؟ 
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(۳) ما إحتياجات الکلیات الختلفة من الرياضيات والتى يجب أن يتقنها الطالب 
فی ا مرحلة الثانویة؟ 
CE)‏ ما المیزات التى توجد فی مناهج الرباضیات لبعض الدول التقدمة والتی يمكن 
الاستفادة منها فی تطوير منهج الرياضيات فی مصر؟ 
)٥(‏ ما التطویر القترح لهج الرباضیات والذی يضع فی اعتباره کل ما سبتی؟ 
مسلمات البحت: 
انطلق البحث حالی من مسلمین اساسیتین هما: 
٭ إن دراسة الرياضية لازمة وضرورية لدراسة مختلف العلوم بل هی آساسی لاغنی 
عنه لأى تطور تکنولوجی یکن أن بحدث. 
# إن تمكن الطالب من العرفة الرياضية فى الرحلة الثانوية يساعده بدرجة كبيرة 
على موصلة دراسته الحامعیة وخاصة فى الكليات العلمية. 
حدودالبحت: 
اقتصرالبحث الحالی علی: 
٭ حدید مشکلات طلاب الکلیات العلمية فی جامعة القاهرة (القاهرة - بنی 
سویف). 
٭ تحدید احنیاجات الکلیات العلمية من الریاضیات وهذه الکلیات هى: 
الطب الطب البیطری - الصیدلة ‏ العلوم - الزراعة ‏ التجارة. 
# دراسة مناهج الرياضيات فی الیابان وانجلترا والولایات المنحدة الأمریکیة . 
٭ التطویر القترح لاحد pote‏ النهج وهو المقرر. 
عینه البحت: 
اشتملت عينة البحث على طلاب من الجامعة وبعض معلمی الرحلة الشانوية 
بعض آساتذة الجامعات كما هو موضح فی ا حدول التالی: 
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جدول (۱) یبین نوع واعداد عينة البحث 


۳00۳ 
الاطارالنظری: 

حاولت من خلال هذا الاطار النظری القاء الضوء على مناهج الریاضیات فی 
بعض الدول ومی: الیابان واجلترا والولايات المتحدة الامريكية بهدف دراستها 
والاستفادة من میزات کل منها فى تطویر منهج ریاضیات الرحلة الثانوية فی مصر. 
اولا؛ النظام التعلیمی فى اليابان:.(فؤاد احمد حلمی» ۰۱۰۱:۱۹۹۳ ۱۱۵) 

يعتبر النظام التعلیمی فى الیابان من آهم آسباب تفوقها بعد الحرب العالية الثانية 
حتى انها اصبحت منافس كبير الولایات التحدة الأمريكية وخاصة فی محال 
التكنولوجيا. 

lad)‏ التعليمى:- 

تنقسم مرحلة التعليم العام إلى مرحاتین أساسيتين: المرحلة الابتدائية (٦سنوات)‏ 
المرحلة الثانوية (٦سنوات)ء‏ وتنقسم المرحلة الثانوية إلى مرحلتين: 

Junior High Shool bishi المرحلة الثانوية‎ 


لخ 
nm)‏ 


ومدة الدراسة بها ٣سنوات‏ (يعادل الرحلة الاعدادية فى مصر) والدراسة بها 
حكومية والزامية للجميع. 

Senior High School الرحله الثانوية العلیا:-‎ 

ومدة الدراسة بها ٣سنوات‏ والدراسة بها حكومية وعامة وغير الزامية. وتتکون 
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خطة الدراسة من (۸۰) ساعة على الأقل والساعة العتمدة تعنی ٥۳لقاء‏ صفی 
(حصة) بوافع ۵۰دقيقه للقاء الواحد. ویلاحظ أن AVA‏ من طلاب هذه الرحلة 
یلتحقون بمدارس خاصة موازية للتعلیم الرسمی تسمی (الجوكر) یلتحق بها الطلاب 
للتقوية والتعمق والقیام بالواجبات النزلية والاعداد لامتحان دخول الحامعات. 
(۲)انواغ النعلیم الثانوی:- 
توجد آربعة آنواع مختلفة من التعلیم الثانوی: - 
1( التعلیم الثانوی العام: وهو المؤهل للتعلیم الجامعى. 
ب) التعلیم الثانوی ا مھنی:ویتھم بإعداد الطلاب لحرفة ما. 
>( التعليم الثانوى الخاص: ويهتم بتعليم الطلاب دوی الاعاقات (صم ویکم - 
مکفوفین.... إلخ) 
د) التعليم الثانوی بالراسلة: وهذا للطلاب الذين لايمكنهم الانتظام فى الدراسة لذا 
بصل عدد سنوات الدراسة لهذا النوع من التعليم ٤‏ سنوات بدلا من ۳سنوات. 
(٣)الفصول‏ الدراسية: 
یتکون العام الدراسی من ثلائة فصول دراسية يتخللها فترة إجازة قدرها ۱۰ 
آسابیع فقط. 
(٤)الیومالدرسی:‏ 
٭ زمنة؛ يبدأ الیوم سور ا ۱ حتى الساعة Y CU‏ عصراً. 
٭ عدداللعصص فى اليوم: من ۲:۵ حصص يومياً. 
٭ عدد ایام الدراسة في الأسبوع: خمسة أيام ونصف حيث أن الدراسة يوم السبت 
نصف يوم. 
ومن خلال نتائج إحدى الدراسات المقارنة نبين ان الطالب اليابانى يقضى 
فى المدرسة وقت أطول من الطالب الآمريكى والطالسب الصينى. 
.(Fuligni, 1995:830 - 842).‏ 
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0)الكنب الدراسية:- 
وكل مدرسة تختار الكتب التى توافق عليها الوزارة » وتخضع هذه الكتب لعمليات 
تقويم دورية كل ثلاث سنوات للتأكد من مدى تحقق الاهداف الموضوعة. 

ومن خلال نتائج احدى الدراسات المقارنة تبین ان الکتب الدراسیة اليابانية 
حتوی على المزيد من الشرح والامثلة بصورة أ بر من الكتب الامريكية 
(Mayer, 1995:443-460)‏ 

5)الامنحانات والنقویم:- 

يؤدى الطالب امتسحانین فی الفصل الدراسی الواحد (آحدهما فی التتصف 
والآخر فی elg‏ الفصل الدراسی)ومجموع cL jJ‏ پساوی foe‏ من الد رجة 
الكلية للمادة. 

اما ۵۰/ الأخر من الدرجة توزع علی: - امتحانات يومية ‏ آنشطة مسختلفة يقوم 
والدرسة والجتمع. 

وتتميز سرحلة التعليم الثانوی بعدم وجود رسوب لأى طالب وذلك o‏ من 
واجب العلم أن يتأكد دائماً من تمكن الطالب من كل معلومة تعطی له لذا توجد 
اختيارات يومية واختيارات مرحلية Y)‏ للفصل الدراسی الواحد). وفی نهاية الرحلة 
الثانویة يتقدم الطالب لأداء امتحان نهاية المرحلة الثانوية وتنظمه کل سلطة تعليمية 
على حدة. ويمكن للطالب اليابانى ان يلتحق با حامعة بعد إجتيازه اختبار القبول 
با خامعات. 
منهج الریاضیات للمرحلة الثانوية فى الیابان: 

(Interational Society , 1990:32-33) 

١)أهداف‏ تدریس الرياضيات فى المرحلة الثائویةالعلیا:ا5»0 Senior High‏ 

٭ تعميق فهم الطالب للمفاهيم الاساسية والقوانین الرياضية. 
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٭ ننمية قدرتهم على التفکیروالعملیات الرباضية عند تعاملهم مع مختلف 
الظواهر. 

# تنمیة اتجاهات الطلاب وتشجعيهم على استخدام قدرانهم فى الواقف الحياتية. 

Y‏ مقررالرياضيات: 

يتكون مقرر الرياضيات من ٦‏ موضوعات أساسية هي: 

رياضيات (۱). رياضيات (۲). جبر وھندسة: التحليل الاساسی Basic‏ 
Analysis‏ التفاضل والتكامل ‏ الاحتمالات والإحصاء. 

وتوجد موضوعات أخرى يمكن أن يدرسها الطالب اختيارياً وهى: 

العلوم والرياضيات ويمكن أن يدرس الطالب فى هذا المقرر الرياضيات التی 
توجد فى العلوم أو يدرس الرياضيات المتكاملة .Integrated Mathematics‏ 

Y‏ )طرق ندريس الرياضيات فى الفصل المدرسی: 

تختلف طرق ندريس الرياضيات داخل الفصل المدرسى تبعاً لقد رات الطلاب 
والقررات الختارة.وغالباً ما يستعين المعلم بموضوعات أو ألعاب تعليمية لزيادة 
دافعیة الطلاب أو لتسهیل الشعلیم فى فترات قصيرة ويسوجد اهتممام كبيرلغرس 
الفاهیم الرياضية فى عقليه الطلاب. وتوجد انشطة عديدة يمكن ان يمارسها الطلاب 
مثل: قراءة بعض الكتب فى الرياضيات ‏ عمل مجله عن الرياضيات بحيث تخدم 
موضوعات الدراسة ‏ عقد مجموعات عمل للمناقشة فى الرياضيات. ويهتم العلم 
بدرجة كبيرة بعرض اكثر من طريقة لحل المشكلة الواحدة فى الرياضيات. 

وفى احدث دراسة اجريت فى انجلترا (1997:2 (Jones. K..‏ بهذف المقارنة بين 
تدريس الرياضيات فى كل من اليابان والولايات التحدة الامريكية وذلك من خلال 
تصوير ٠١‏ حصة فى اليابان . ۸۱ حصة الولايات المسحدة الامريكية بشريط الفيديو 
ثم تحليل مضمون هذه الشرائط توصلوا إلى أن تدریس الرياضيات فى الفصل 
اليابانى ينم على النحو التالى:- 
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= يطرح العلم فكرة ما بحیث تثیر تساؤلات ومشکلات لدی الطلاب. 
- يترك العلم فرصة للطلاب للمناقشة فى هذه المشكلة. 
u‏ يسمح للطلاب بعرض افكارهم وحلولهم المختلفة لهذه الشکلة على اقرانهم. 
- يناقش الطلاب فيما بينهم هذه الحلول المختلفة. 
- يلخص العلم استنتاجات الطلاب التى اقروا بصحتها. 
- بمارس الطلاب بعض التدريبات على نفس النمط السابق. 

€ )الكمبيوتروتدريس اٹریاضیات:- 

لقد بدأ الاستخدام اللکٹف للکمبیوتر فى المدارس اليابانية منذ بدايات الثمانينات 
إلا أن التوسع فی الاستخدام قد جاء فى عام ۱۹۸۵(فژاد أحمد حلمى e‏ 
۳.. 

وتتمیز الدارس الثانوية العلیا بالاستخدام الکثف للکمبیوتر ويطلق على هذا 
الاستخدام اسم التدريس بمساعدة الکسبیوتر Computer Aided (CAD)‏ 
011 حيث بستخدم الکمبیوتر فى تدریس الریاضیات كأداة مساعدة للمعلم 
ولاتلغی دوره . «قلقد أشارت الدراسات إلى أن استخدم الطالب الیابانی والسویدی 
للكمبيوتر عند دراسة الرباضیات ساعد على زيادة الامجاه نحو دراسة الریاضیات» 
.(Makrakis, 1996:225-231)‏ 

۵)النقویم والمتابعة:- 

بهتم العلم بطلابه بدرجة كبيرة لذا يقدم للطلاب الضعاف بعض الدروس 
العلاجية قبل دخول الدرست. اما عند دخول الدرسة بقوم العلم بإجراء اختبارات 
على فترات متقاربة للاطمئتان على مستوی کل طالب ان کان یحتاج لزید من 
الساعدة أم لا. كما أن كل طالب له بطاقة خاصة کی يتم العلاح سباشرة ومتابعة 
نتائج العلاج وبذلك يضمن العلم دائماً أن طلابه فى الستوی التعلسمی الطلوب 
ولذا لایوجد رسوب. 


0 و ین.. زيد تشک 


اهم مميزات منهج الریاضیات فى اليابان: 
من خلال العرض السابق أمكن التوصل لأهم میزات هذا المنهج وھی:- 

)١‏ نهنم أهداف منهج الرياضيات ليس بالمعرفة الرياضية فقط بل تهتم وبدرجة 
كبيرة على تنمیة فدرات الطلاب نحو استخدام الرياضيات فی المواقف الحياتية. 

(Y‏ إن حجم المعرفة الرياضية لدى الطالب اليابانى اكبرمن حجم المعرفة لدى نظيره 
المصرى وذلك لان العام الدراسی فى اليابان اطول.وهذا يتيح للطالب دراسة 
المزيد من الرياضيات فهناك العسديد من الموضوعات التى يدرسها الطالب 
اليابانى فى المرحلة الثانوية ولایدرسها نظيره المصرى مثل: 
(القطوع المخروطية ‏ دراسة التجهات فى ثلائة ابعاد ۔ الاستنتاج الرياضى). 

Junior بداية المرحلة الثانوية الدنيا‎ de اهتمام المنهج بتدريس تاريخ الرياضيات‎ (Y 
المرحلة الاعدادية فى مصر). ولعل السبب فی ذلك‎ Joly «اعندا(ای ما‎ school 
هو أن دراسة الطالب لتاریخ الریاضیات بساعده فی التصرف على كيفية‎ 
اکتشاف العلماء للعدید من الحقائق والنظریات. وهذا بالتالی يمكنه من معروفة‎ 
مسارات تفکیر العلماء عند حل مشکلات الرباضیات وبذلك بشعر الطالب ان‎ 
من صنع الانسان وانه من المکن ان یتوصل إلى قانون آونظرية‎ ple الریاضیات‎ 
رياضية فى يوم ما وهذا بدوره يسهم فی بناء جيل من العلماء.‎ 

)٤‏ طرق ندريس الریاضیات ترکز بدرجة كبيرة علی:- 
- فعالية التعلم فی الوقف التعلیمی. 
- تدریبه على مهارات التفکیر العلمی. 
- تفرس فيه روح التعاون مع الآخرین وتعمق لديه الانتماء. 
- تثیر دافعية الطالب للابداع والابتکار. 

(o‏ اسالیب التقویم المتبعة تسعی إلى تنمية قدرات کل طالب إلى أقصى طاقة يمكن 
أن تؤهله له قدراته فی تعلم الرياضيات. 
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نان منهج الرياضيات للمرحلة الثانوية فى انجلترا:- 

تعتسبر دراسة الرياضيات فى انجلترا من المواد الأساسية والاجبارية على جميع 
الطلاب ولكن تقدم فى مستويات متعددة وبتوعيات مختلفة أبضاً. 

لذا یوجد ثلاث مقررات للرياضيات 

(University of Combridge Local Examination Syndicte,1998:4 - 13). 
وهی:-‎ 

agg’! القررا‎ 

رقمه الکودی (۵۸۰) وهو عبارة عن بعض الوضوعات الاساسية فی الریاضیات 
يدرسها الطالب Ul‏ فى الستوی العادی Ordinary Level (O - L)‏ أو فى الستوی 
اللاضافی Advanced Supplementary (A - S)‏ ولكن بدون أي کورس عملی 
.Coursework‏ 

المقررالثانى:, 

رقمه الكودى COAN)‏ وهو file‏ قاماً الضمون والستوی السابق ولكن يضاف 
ليه كورس عملى Coursework‏ وهو عبارة عن مشروع Project‏ يختاره الطالب 


بتوجيه من العلم: - 
٭ هدف المشروع: حل مشكلة ‏ استخدام الریاضیات بطريقةعملية - العمل باستقلالية 
- تطبیق الرياضيات عبر quel‏ 


٭ زمن المشروع دیتراوح ما بين ۱۰ - ۲۰ ساعة تقريباً. 
# نماذج للمشروعات: عمل مسح احصائي (تصمیم استبیان - عمل بطاقة ملاحظة - 
تجميع البیانات - عمل حسابات - عرض النتائج فى صور ورسوم بيانية مختلفة - 
صیاغة النتائج A‏ 
مشروعات ذات الحالات التداخلة Interdisciplinary Projects‏ ويتميز هذا 
الکورس العملی بأنه ایتیح للمعلم الفرصة کی یشارك فی عملية تقویم الطالب کما 
بقوم العلم أيضاً بتطویع هذا الکورس با یناسب البيئة التى يدرس فیها 
"University of Cambridge Local Examinations Syndicate, 1998:‏ 
Internet".‏ 
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المقررالذالت. 

رقمه الکودی (OAV)‏ وهو مستوى اضافی ومتقدم فى الرياضيات ويطلق عليه 
اسم Additional - Level (A - L)‏ ويعتبر دراسة هذا المقرر اختيارياً لمن برغب من 
الطلاب. 

ويمكن القاء المزيد من الضوء على منهج الرياضيات فى المرحلة الثانوية فى انجلترا 
من خلال التعرف على: - 
* اهداف تدريس الرياضيات. 
٭ مقرر الرياضيات. 
التقویم والامتحانات. 

وفیما یلی عرض موجز لکل منهما: 
أهداف ندریس اٹریاضیات:, 

إن تدريس الرياضيات فى الرحلة الشانوية یسعی لتحقيق العديد من الاهداف 
(UCLES, 1998: 1 - 2)‏ ومنها : - 
٭ قراءة وكتابة الرياضيات والتحدث عن موضوعاتها بطرق مختلفة. 
# تطبيق الرياضيات فى المواقف الحياتية اليومية. 
٭ تنمية الفهم لأساسيات الرياضيات. 
٭ تحدید الطرق الرياضية المناسبة لحل المشكلات. 
٭ تحدید الواقف الحياتية المختلفة والتى يمكن التمبير عنها باسشخدام الصيغ 


الرياضية. 
٭ تنمية القدرة على تطبيق الرياضيات فى المواد الأخرى وخاصة العلوم 
والتكنولوجيا. 


٭ ندمية القدرة على التفسير النطقی والتصنیف والتعميم والبرهنة. 
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٭ انتاج أعمال ابداعیة من الافکار الرياضية. 
٭ الاستمتاع بالتداخل بین مختلف فروع الریاضیات. 
# اکتساب الأساسیات الناسبة لدراسة الریاضیات الستقبلة والأنظمة الأخری. 


# تنمية قدراتهم الرياضية من خلال مارستهم لاعمال فردية أو جماعة (تعاونية) 


# عرض العلومات بصور مختلفة (مکتوبة - مسجدولة - رسوم بيانية ‏ رسوم 
تخطيطية ). 


٭ تنظیم وتفسير البيانات بدقة. 
٭ استخدام الآلة ا حاسہة الالكترونية. 
٭ استخدام العلاقات المكانية فى بعدين وثلاثة ابعاد وخاصة فی حل الشکلات. 
٭ تحلیل المشكلة واختيار الاستراتيجية النامبة للحل وتطبیق التكنيك الناسب 
للحصول على الحل. 
مفررالریاضبات:, 
يتضمن مقرر الرياضيات في الرحلة الشانوية العديد من الوضوعات 
(UCLES, 1998: 3 - 6)‏ مثل :- 
۔ النسبة والتناسب ‏ النسبة ال ثویة - التقدیر ۔ حدود الدقة ‏ استخدام الآلة ا حاسبة - 
القیساس ۔ الرسوم البيانية - التعبیرات ا حبریة - المعالجات ا حبریة - الدوال - حل 
العادلات والتباینات - البر محة الخطیة ۔۔ العلاقات الهندسية ‏ الانشاءات الهندسية - 
هندسة التحویلات - الحل الھندسی - احصاء ‏ الاحتمالات ۔ التجهات فی بعدین - 
الصفوفات .... إلخ. 
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يهنم نظام الامنحانات فى انجلترا باناحة اکشر من فرصة للطالب فى دخول 
الامتحان «حيث يسسمح له بالدخول فی الواد التی برغب فیها من خلال ثلاث 
دورات امتحانية ومن اللاحظ أن هناك مرونه واسعة فی الاختبار أو تغییر اختیاره من 
القررات الدراسیةت دون تعقیدات أو صعوبات بشرط اخطار الحموعة الامتحانية 
فى الواعید الحددة لتلقی تعدیل الرغبات » : (فواد حلمی ۰ ۱۹۹۳ : ۷۱). 

أما بالنسبة لعدد الاوراق الامتحانية فان کل مقرر له نظام خاص به الامتسحان 
(UCLES, 1998: 7 -9)‏ کن توضیحه فیما پلی: - 

٭ الطالب الذى يدرس القررالاول(۵۸۰): يؤدى اختبارین تحریریین كما هوموضوح 
فى اخدول التالی: - 


Lal‏ عبت اس سس سب اس 


بخنار الطالب 


ينضح من اصدول السابق أن الاختبارین مختلفین فى نوعية الاسئلة فأحدهما 
موضوعی والاً خرمقال وهذا من شأنه أن یقیس مختلف جوانب النمو الصرفی 
للطالب. 

الطالب الذى يدرس القررالشانی (OAN)‏ يؤدى Lad‏ اختبارین تحر يريين بالاضانة 
إلى القیام بعمل مشروع فی الرياضيات كما هو موضح فی الجدول التالی:۔ 
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جدول (Y)‏ یوضح فكرة عامة عن الأوراق الامتحانية للمقرر الثانی 


نے اعت ——P‏ 


7٣ gm‏ إيختار الطالب 


ورقة واحدة فقط 


يتضح من الجدول السابق أن ote‏ الأوراق الامتحانية يماثل GU‏ المقرر السابق 
ولكن يضاف إلى ذلك أداء اختبار عملى يخصص له /٠١‏ من الدرجة ولقد تم 
وضع ثمان مستويات مختلفة لتقدير الطلاب فى جميع المقررات وهذه المستويات 


(UCLES, 1997, 2) أعلاها‎ A* حیث‎ G, F, E, D, C, B, A, A* 
أهم مميزات منهج الرياضيات فى انجاترا.‎ 
من خلال الصرض السابق لنهج رياضيات الرحلة الثانوية أمكن التوصل لاهم‎ 
- میزات هذا النهج والمتمثل فيما يلى:‎ 
٭ الأهتمام بالرياضيات على أنها لغة يستخدمها الطالب فی الاتصال بالآخرين‎ 
وتمثل ذلك من خلال تأكيد الاهداف على ضرورة أن يتمكن الطالب من قراءة‎ 
وكتابة الرياضيات بل والتحدث بها أيضاً.‎ 


Li‏ الاهتمام بربط الرياضيات بغيرها من المواد الدراسية. 


6 لیاف نديلة lil oli‏ زيد الخیکانے 


٭ يهنم النقويم مختلف جوانب المعرفةت (النظری والعملی) ومدى فهم الطالب 
لهاوامكانية توظيف المعلومات الرياضية فى الحياة العملية. 
٭ الاهتمام باعداد الطالب للحياة العملية بالاضافة إلى تكوين الأساس الرياضى 
اللازم للطالب لاستكمال دراسته الجامعية (إذا كانت قدراته تؤهله لذلك). 
* الاهتمام J of‏ ورغبات الطلاب فی دراسة الرياضيات. فالطلاب ذوى القدرات 
العالية فى الرياضيات يمكنهم التزود بمستوى عالی منها. 
٭ مواكبة منهج الرياضيات للنطورات التكنولوجية BAH‏ مثل استخدام الكمبيوتر 
والبرامج الجساهزة Software‏ اثناء عمل المشسروع واستخدام الآلات الحاسبة 
s‏ اهتمام النهج بالحانب الوجدانى للطالب عند دراسته للرياضيات. 
ڈالٹا:منھچ الریاضیات للمرحلة الثانوية فى الولاياتالمتحدة الأمريكية:. 
يطلق عليه اسم Mathematics Curriculum Framwork‏ حيث تحدد فيه b pahi‏ 
السريضة للمنهج من أهداف وموضوعات واسالیب تدريس مقشرحة واسالیب 
تقويم.. c‏ : لذا تقع مسئولية بناء هذه المنامج وتطويرها على ple‏ ادارات التعليم 
بكل ولاية مع اتاحة الفرص للمحليات والمدارس بقدرمعين من المشاركة ومن حرية 
الحركة. 
«وتعد مناهج الدرسة الثانوية فى الولايات المسحدة الأمريكية ذات طابع متمسيز 
حبث تستند هذه الناهج بوجه عام إلى عدد من المبادئ الهامة وفى مقدمتها: 
أن وظيفة المدرسة الشانویة لا تقتصر على الاعداد لمواصلة الدراسة فى التعليم 
العالی بل تتضمن أيضاً الاعداد للحباة» (فؤاد حلمی: ۱۹۹۳: ۱۲۱). 
ويمكن التعرف على منهج الرياضيات فى الولايات المتحدة الأمربكية من خلال 
التعرف على عناصره التالیة: - 
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FEY 
لقد حدد الجلس القومی لمعلمى الرياضيات فى الولایات المتحدة الامریکیة‎ 
(National Council of Teachers of Mathematices, 1989: 123) لتحقيقها‎ 


وهی: 

٭ یستخدم الریاضیات فی حل الشکلات. 

٭ یستخدم لغة الریاضیات فى الاتصال بالآخرين. 

٭ يجيد التفكير والاستنتاج. 

٭ پحددالصلة والترابط ہین فروع الرياضيات المختلفة. 
yall‏ 


يتكون مقرر الرياضيات فى ا مرحلة الشائویة من ثلاث کورسات أساسية يجب أن 


شكل (۱) يبين مقرر الرياضيات للمرحلة الثانوية فی الولایات المتحدة الأمريكية 
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عمل تحویلی Work Transitional‏ واما ریاضیات (B)‏ فیدرسھا فقط الطالب الڈی 
لديه صعوبات فی رياضيات (A)‏ 

بالاضافة إلى ذلك توجد رياضيات فى مستوى اعلی للطلاب الشمیزین فى 
الرياضيات حیث تتضمن الاحتمالات والاحصاء مقدمة فى النفاضل والتکامل ۔ 
التفاضل والتكامل. )105 :1991 Califomia Board of Education,‏ ( ويلاحظ أن 
مضمون هذه القررات یتشابه بدرجة كبيرة بما يدرس فى مصر بالاضافة إلى بعض 
الموضوعات مثل النطق - الشجة فى الفراغ ‏ الاستقراء الرياضى ‏ النمساذج 
الرياضية. 
طرق الندريس: 

لتحقيق أهداف تدريس الرياضيات فى المرحلة الثانوية كان لابد من تغییر دور 
كل من المعلم والمتعلم فى عملية التعلم فالمعلم لم يعد وعاء للمعرفة بل أصبح میسر 
لصملیة التعلم؛ تغير دوره من مرشد وموجه إلى محفز للتعلم. أن سعظم طرق 
الندریس المستخدمة ترکز على المتعلم ومراعاه الفروق الفردية بين الطلاب بل أن 
التقدم التكنولوجى الكبير الحادث فى العالم ادى إلى مزيد من الشجدیدات وخاصة 
فيما يتعلق بطرق الشدریس مثل: التدريس بواسطة الفريق - التعليم السرمج - 
استخدام معامل اللغات والتلیفزیون - التعليم بمساعدة الكمبيوتر CAI‏ 
التقولة: 

لقد وضع الجلس القومى الامریکی لمدرسى الرياضسيات سته معايير للحكم 
على مدى جودة عملية الحقيم فی الرياضصبات (National Councl of‏ 
Teacher of Mathematics 1995: 9^ 24)‏ وهذه والمعابير يمكن اجمالها فيما 
7 

١‏ - إلى أى مدی Jata‏ التقسيم الرباضیات التى يجب أن يلم بها الطالب ويتعامل 
معها. 
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Y‏ - إلى أى مدى يقترب التقییم من اسلوب تعلم الطالب للرياضيات وإلى أى مدی 
یسمح للطالب بتقييم نفسه وتعديل سلوکه کی یصبح غير معتمدا على غيره فی 
حكمه. 

*- إلى أى مدى يسمح التقييم لكل طالب بان يظهر كل ما تعلم وأن يعسرض 
أحسن أعماله. 

t‏ إلى أى مدی يشارك الطالب والعلم وغیرهم (مثل اولياء الامور) فى عملية 
النۃ 


ه ‏ إلى أى مدى یسمح التقيبم بتقدیم شواهد وادلة على تعلم الطالب وما المصادر 
الختلفة التى يمكن أن تستخدم للاستد لال؟ 
٦‏ - إلى أى مدى يوجد ترابط بين خطوات التقییم؟ ما مدي الترابط بين التقييم 
والاهداف الوضوعة؟ ما مدى الترابط بین التقییم والنهج وطرق التدریس؟ 
أهم مميزات منهج الرياضيات فى الولايات المتحدة الامريكية:. 
من خلال العرض السابق امكن التوصل لأهم میزات هذا المنهج وهی: - 
Y‏ الاهتمام باستخدام الرياضيات فى حل المشكلات الواقعية الحياتية. 
Y‏ النظر إلى الرياضيات على أنها لغة يجب أن يشقنها الطالب کی يتسمكن من 
الاتصال بالآخرين . 
۳۔ الاستفادة من التطورات التكنولوجية اسديلة فى تعليم وتعلم الرياضيات مثل 
الالة الحاسبة ذات الرسوم والكمبيوتر. 
٠‏ 6 الاهتمام بابراز الصلة والتكامل بین مختلف موضوعات الرياضيات فى مختلف 
الصفوف الدراسة. 
٥‏ الربط بين المشكلة الحياتية والنموذج الرياضى لها. 
5 - استخدام اساليب تدريس متنوعة تعتمد على : الجموعات الصغيرة . العمل 
الفردی - الناقشات الجماعية ‏ عمل مشاریع. 
dina cep! 0‏ فى cub Choy‏ 
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ما سیق عرضه من میزات منهج الرياضيات فی كل من البابان وانجلترا 
والولایات اللنحدة الامريكية امکن الشوصل إلى المديد من الاجاهات العامة 
والمشتركة بین مناهج هذه الدوله مثل: 
١‏ الاهتمام بتوظیف الرياضيات فى حل المشكلات الحياتية. 
Y‏ الاهتمام بتنمية مهارات الطلاب فى استخدام لغه الرياضيات (قراءة - ALS‏ - 
تحدث = استماع). 
Y‏ الاهتمام بقردية المتعلم وتنمية قدرانه لاقصی طافة AUS‏ 
٤‏ -الاستفادة من التطورات التكنولوجية الحديثئة لاقصی درجة فى تعلیم وتعلم 
الرياضيات. 
© تنوع طرق التدريس المستخدمة. 
اجراءات البحت:. 
۱ - للاجابة على التساؤل الاول من البحث ثم تطبیق استبيان مفتوح على عينة من 
طلاب الفرقة الثانية فی مختلف الکلیات وهی : الطب - الطب البیطری ۔ التربیة 
- العلوم - الزراعة - التجارۃ وعلی عينة من طلاب الصف الاول من کلیتی 
الهندسة والصيدلة (باعتبارها الستة | لثانية فی الكلية) وذلك لتحدید الشکلات 
التی واجهتهم عند دراستهم فی الجامعة نتيجة لحمل الریاضیات مادة اختيارية فى 
الثانوية العامة. 
Y‏ للاجابة على التساول الثانی من البحث ثم اجراء الاتی: - 
# تطبیق استبیان سفتوح على عينة من معلمی المرحلة الثانوية للشعرف على 
آرائهم فى الوضع ا حالی لریاضیات الرحلة الثانوية وفق النظام الحديد. 

٭ الاطلاع على وقائع وتوصیات مؤتمر «جمعية الریاضیات الصریة» للتعرف 
علی آراء اساتذة الجامعات (تخصص ریاضیات) فى وضع الرياضيات فی 
النظام Atl‏ للثانوية العامة. 
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Y‏ للاجابة على التساؤل الشالث: تم تطبق استبيان مفتوح على عینة من اسانذة 
الجامعات فى مختلف الکلیات (طب - طب بيطرى ‏ صیدلة - زراعة - نجارة - 
علوم) بهدف تحديد احتياجات الكليات المختلفة من الرياضيات والتى يجب أن 
يتقنها الطالب فى المرحلة الثانوية. 

٤‏ - للاجابة على التساؤل الرابع من البحث تم اجراء دراسة نظرية لنهج الریاضیات 
فى اليابان وانجلترا والولايات المتحدة الاسریکیة بهدف الاستفادة منه فی وضع 
التطویر المقترح لمنهج الرياضيات فى مصر. 

2-20 فی ضوء نسائج الاجراءات السابقة ثم وضع تصور مقترح لتطوير منهج 
الرياضيات (إجابة التساؤل الخامس). 
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ننائح البحث:. 
أولا الشکلات التی واجهت طلاب الثانوية العامة (وفق النظام الجدید) اثناء دراستهم فى 
الجامعة : من خلال نتائج الاستبيان امكن حصر وتصنيف هذه المشكلات كما هو 
فى جدول (5): 


جدول CE)‏ يبين مشکلات طلاب الثانوية العامة الجديدة فى الحامعة 


النسبةالنوية لعدد الطلاب النین واجهوا هذه الشكلات في كلبة 


الشكلان النى واجهنه في 
السنه الاولى من الجامدة 
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تابع جدول CO‏ يبين مشکلات طلاب الثانوية العامة الجديدة فی ا حامعة 
REJOSO EMESIS‏ 
۷۳۶2“ 7 1/۱ 1 
le CUP‏ 
ji‏ على اجره لیات 
dti LH‏ 
NEL.‏ ۱ 
بت ۷ا RS‏ | | | | ]۸ 
١‏ -إن الطلاب الذين واجهوا صعوبات تتعلق بالرياضيات عند دراستهم الحامعية 
ثلاث فشات وهم الطلاب الذين درسوا رياضيات )١(‏ فقط أو رياضيات (۲) 


ELENNN LINES 
انا ماين أثر على‎ eg 
اس‎ MHIL 
ویلاحظ من الجدول السابق مايلى:,‎ 
.)۲( ON) فقط أو لم يدرسوا رياضيات‎ 


۲ - هناك بعض الکلیات يستلزم الدراسة بها دراسة مادة الرياضيات كمادة مستقلة 
مثل كلية التربية والعلوم والزراعة وعدم دراستهم للرياضيات لمدة عامين فی 
المرحلة ا لثانوية ادى إلى رسوبهم فى الرياضيات فى المرحلةالجامعية. 

۳ إن طلاب كلية الطب لم يواجهوا أى صعوبات تتعلق بالرياضيات اثناء 
دراستهم الجامعة وذلك لأن معظم المواد التى تدرس فى الكلية نستخدم مستوى 
بسيط من الرياضيات. الا آن معظم الطلاب اشاروا إلى تعطشهم لدراسة 
الرياضيات لتنمية التفكير بعد افتقادهم لها منذ الصف الأول الثانوى. 
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٤‏ - کذلك طلاب كلية التجارة لم يواجهوا أي صعوبات وخاصة أن من يلتحق بها 
من المکن أن یکون من القسمين العلمی والادبی. 

٥‏ - طلاب كلية الهندسة اغلبهم درس ریاضیات CO‏ (۲) ومستوی رفيع ابضاً 
والقلیل منهم درس رياضيات (Y)‏ وهذه الفئة ھی التی واجهت مشکلات تتعلق 
بالفاهيم المتعلقة بریاضیات (۱) مثل اللوغارشمات ‏ ا مصفوفات ۔ الحددات 
حتی أن البعض منهم لمأ لأخذ دروس خصوصية لدی معلم السانوی لتعويض 
النقص. 

1 إن طلاب معظم الكليات ا لعلمية واجهوا مشکلات عديدة فی دراسة الفيزياء 
وذلك لاعتمادها بدرجة كبيرة على الرياضيات والاكثر من ذلك هو أن هذه 

۷۔ إن فصل الاحصاء عن الرياضيات فى المرحلة الانویة ادى إلى عدم المام الطالب 
سعض مفاهيم الاحصاء وآدی ذلك إلى وجود صموبة لديهم فى دراسة 
الاحصاء فى المرحلة الجامعية وفى بعض الاحيان ادت إلى رسوب الطلاب فی 

۸۔ أن عدم تمكن الطلاب من رياضيات المرحلة الشانوية ادى إلى وجود صعوبات 
لديهم عند دراسة مواد علمية اخرى لاعتمادها بدرجة أو باخرى على 
الریاضیات مثل : الفيزياء ‏ الکیمیاء ۔ الجيولوجيا. 

ثانيأ:اراء معلمى الرياضيات فى الوضع الحالى لریاضیات المرحلة الثانوية وفق النظام 
الجديد:. 
من خلال نتائج الاستبيان الفتوح امكن حصر وتصنیف أراء معلمى الرياضيات 

كما يلى: - 

s‏ بالنسبه لجعل الریاضیات مادة اخنیاریه at‏ ترتب على ذلك. 
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درس رياضيات (۱) وبعضهم لم يدرسها. فهذا يمثل عقبة امام العلم فى أنه 
یتعامل مع طلاب مختلفین فى خلفياتهم الرياضية. 

٭ ان طالب الحموعة العلمية الشانية إذا لم يختار رياضيات (۱) فهذا يعنى أنه 
سوف يلتحق بکلیات الهندسة والتكنولوجيا والفنون التطبيقية... إلخ ولديه 
خلل فى العسرفة الرياضية لان رياضيات (۱) تعتبر متطلب اساسی لدراسة 
رياضيات (۲). 

٭ أن طالب المجموعة الشاملة لا يدرس سوى رياضيات (۲) وليس له أى اختیار 
فى دراسة رياضيات (۱) ثم يلتحق بعد ذلك بكليات الطب ومافى مستواها 
وكليات الهندسة ومافى مستوها. 

٭ ان طالب المجموعة الادبية فى حاجة لدراسة الرياضيات لذا يجب أن يدرس 
نفس موضوعات النهج فی الصف الثانى فقط ولکن بمستوى بسيط وذلك لان 
بعض الكليات التى سوف يلتحق بها تحتاج للرياضيات مثل كلية التجارة. 

د بالنسبة لدرجات مادة الرياضيات:. 
اشار المعلمون أن درجات الرياضيات تعتبر قليلة جداً بالنسية لحجم محتوى المادة 

وتوجد أمثلة عديدة لذلك مثل: - 

٭ > الصف الثالث الثانوى له ۸ درجات والهندسة ۷ درجات فقط وهذا يمثل 
صعوبة كبيرة للمعلم عند التصحيح. 

* كذلك تمارين مادة ا لیکانیکا (استاتيكا - ديناميكا) تحتوى على العديد من 
الخطوات والدرجة المخصصة لكل تمرين صغيرة لا تمكن المعلم من اعطاء 
الدرجة الحقيقية التى تعتبر عن مستوى الطالب بصدق. 

* بالنسبة لترتيب الوضوعات داخل الكتابالمدرسى:. 

# يرى بعض ا معلمین أن مقرر الهندسة للصف الأول الشانوی یحتاج إلى بعض 

التعديل فى ترنیب الوضوعات فالطالب فی الصف الشالث يدرس الهندسة 
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الستوية ثم يبدأ فى الصف الاول الثانوی فى دراسة هندسة التجهات ثم هندسة 
تحليلية ثم هندسة مستوية بعد أن انقطع عن دراستها لفترة. ثم ینتقل إلى الصف 
الشانی الثانوی ویستکمل دراسة الهندسة | لنحليلية بعد أن انقطع أيضا عن 
دراستها لدة فصل دراسی کامل. 
٭ آشار بعض العلمین إلى أن کستاب الیکانیکا وخاصة فی الفصول الثلاثة الاولی 
من الدینامیکا تحتاج إلى اعادة تألیف وذلك لأن الشلائه فصول زمن تدريسهاء 
۲"حصء فقط وهذا يجعل العلم یشرح فصل ونصف فى حصة واحدة وهذا قد 
اثار سخرية | لطلاب من العلم اعتقاداً منهم بأنه غير مخلص فى عمله. 
# يرى العلمون ان مستوی الامتصان فى الثانوية العامة بأتی غالباً فى الستوی 
التوسط وهذا لا بساعد فی التمییز بين الطالب التفوق والعادی وادی ذلك إلى 
أن نسبة كبيرة من الطلاب یصل مجموعهم إلى PSV‏ من 7۹۰. 
eee *‏ 
5 طريقة المرض فى الكتاب ولكن توجد بعض اللاحظات التی نتعلق بالزمن 
^ 
بالرغم من أن هذا النهج بخصص له حصة واحدة اسبوعيا إلا ان الدرس لا 
پمکنه أن يبدأ فى تدریسه الا بعد نهاية الفصل الدراسی الأول وذلك لان دراسة هذا 
النهج تستلزم من الطالب دراسة العزوم والازدواج وهذا ما یتم دراسته فی الفصل 
الدراسی الاول. 
# بالرغم من كبر حجم هذا القرر إلا أن الدرجات المخصصة له ۱۰ درجات فقط. 
# إن توقیت تدریس هذا النهج (فی الدارس التی زارتها الباحنة) هى آخر حصة فی 
اليوم الدرسی وهذا يدعو الطالب إلى التسرب من ا مدرسة حیث انه مجهد 
طوال اليوم الدرسی وكذلك العلم. 


القتصل الان 
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+ بالنسبه لعدد الحصص اتخصصه لدراسة الرباضيات: 
٭ يرى بعض المعلمين أن عدد الحصص المخصصة لدراسة الرياضيات قلبلة إلى حد 

ما لدرجة أن عدد ا خصص المخصصة لدراسة الهندسة الفراغية هی حسصة 

ونصف حصة والحبر كذلك لذا يقترحوا بأن یزاد عدد الخصص إلى ٦‏ حصص 

Yu‏ من © حصص. 

٭ بالنسبة لاستخدام الآلة الحاسية: 

أشار المعلمون إلى أن طالب المرحلة الثانوية یسمح له ياستخدام الالة الحاسية 
فی إجراء مایلی: - 

wl.‏ لوغاریتم عدد آو حساب قيمة العدد إذا علم لوغاريتمه. 

- ایجاد النسب AHEM‏ لزاوية ما أو ايجاد قيمة الزاویة إذا علمت نسبتها الثلثیة. 

- ایحاد التقدير الستینی أو الدائری لزاویة ما۔ 

وأشار بعض المعلمين إلى أن xS‏ من الطلاب تستخدم الآلة الحاسبة فی إجراء 
آبسط العملیات ا لحسابیة (جمع - طرح - ضرب - قسمة) لذا يحاول بعض المعلمين 
التأكيد على عدم استخدام الالة ا حاسہة إلا حینما يطلب منهم ذلك. 

* بالنسية لاستخدام الکمبیوت 

آشار العلمون إلى أن دراسة الکمبیوتر تکون اختيارية للطالب ولا يوجد أى ربط 
بين ما يدرسه الطالب فى الکمبیوتر والریاضیات كما أن العلمین (عينة البحث) 
لیس لدیهم أى معرفة مسبقة بالکمبیوتر. 
ٹالٹا:آراء أساتدة الجامعات فى وضع الرياضيات فى النظام الجديد: 

تم الاطلاع على وقائع وتوصيات مؤقر جمعية الرياضيات المصرية وهو بعنوان 
«الرياضيات فى المرحلة قبل الجامعية» والذى عقد فى ۱۹ء ۲۰ يونيو ۱۹۹٦‏ بهدف 
دراسة أوضاع الرياضيات فى مرحلة الثانوية العامة IH‏ وفيما يلى عرض لهذه 
الآراء: 
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- يرى بیومی إبراهيم (بیومی. :۱۹۹٦‏ ۱۰) أن النظام الحديد للشانوية العامة له ما 

له من ممیزات ولکن عليه بعض اللاحظات وهی: 

# إن الرياضيات هی الادة الوحيدة التى تقلص دورها (رغم ما لها من أهمية) إلى 
مادتین اختیاربتین هما رياضيات OD‏ ورياضيات (۲). 

٭ تقلص مجموع الرياضيات إلى النصف (۵۰ درجة فقط) لنفس ا قرر القديم. 

٭ تم فصل رياضيات CO‏ عن الرياضيات (۲) بالرغم من أن القررین متتابعين. 

٭ تم ابعاد الإحصاء عن الرياضيات مضيفاً إباہ إلى مقرر الاقتصاد. 

٭ أضيفت مادة الميكانيكا إلى مادة الفيزياء فى السنة الأولى الثانوية. 

٭ كيف ننساوی درجة رياضيات CY)‏ دات الثلاثة كتنب والتی يؤدى الطالب a‏ 
الإمتحان على ثلائة أيام مع درجة مادة الاقتصاد والإحصاء والذى يؤديه 
الطالب فى ورقة إمتحانية واحدة. 

# كيف نتساوی عدد ا خصص الأسبوعية لجميع المقررات؟ 

٭ إن ما يكتب فى الصحف عن أعداد الطلاب فى الإختيارات المختلفة بصيب 
بالذعر. لأنه إن صح فمعناه أن تعانی أقسام الرياضيات والفيزياء والكيمياء من 
نقص شدبد فى عدد طلابها. 
- ويدى سامى السيد قاسم (سامی, CVT VAAN‏ بعض الملاحظات عن 

الرياضيات فى المرحلة الثانوية ا حدیدة ومدى ارتباطها بالجامعات كما يلى: 

٭ ان الرياضيات أساسية فى العصر الحالى لكل العلوم. 

# آساسیات رياضيات OD‏ لا يمكن الاستغناء عنها سواء لمن سيدرس رياضيات 
CY)‏ أو الذى سيكمل دراسته فى أى كلية علمية. 

# رياضيات (۱) ورياضيات (۲) معا ضروريتان للطالب الذى سيكمل دراسته فى 
کلیات العلوم أو التربية (تخصص رياضيات وفيزياء على الأقل) وكذلك فی 
كلية البنات وكلية الهندسة وذلك على سبيل المثال لا ا لحصر. 
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التذریس... زی 


- ویؤکد محمد إبراهيم حسن (محمد إبراهيم» 15 ۰ ۷ علی أن رياضيات 
(۱) يجب أن تحتوى على آکبر قدر ممکن من السلومات التی تخدم جميع الکلیات 
Li‏ ریاضیات (۲) فتکون إختيارية لمن يرغب فى الالتحاق بکلیات العلوم والتربية 
والهندسة. كما آشار إلى أنه يجب ألا یتساوی مجموع درجات الریاضیات مع العلوم 
الأخرى وذلك لجعلها محط آنظار الطلاب وحثهم على دراستها. 

- ویصف محمد رضا محرم (محمد رضا ۱۹۹۹: ۰) ریاضیات الرحلة 
الثانوية بأنها: 
# الأكبر فی ا حجم بین الواد جمیعها. 
٭ الجزأۃ على عامين والعرضة لإختيارات مع ا حزء الأول عادة. 
٭ الأفضل فى طرائق العرض وأساليب التعبیر مع إتساق بین الأجزاء الختلفة. 


لذایقترح: 
٭ إعادة ترتيب محتويات القررات الختلفة كما بلی: 
«الفرقةالأولى: تبقى على ما هو علیه. 
٭الضرقةالشائیة:یتضن الوضوعات الا جبارية لجميع الطلاب دون اختیار 
واللازمة للتکوین قبل الحامعی للكافة. 


«الفرقةالثالثة: تتضمن الوضوعات الاختيارية اللازمة لطلاب قد ينهجون 
التسخصص فی الریاضیات أو يلتحقون بکلیات يمكن توظیف هذه العارف فيها 
كالهندسة. 

ولقد قدم بعض آساتذة الجامعات (فى هذا المؤتمر) بعض الاقتراحات بشأن تعديل 
منهج الرياضيات لعلاج السلبيات التى ظهرت فى المنهج حالی وفیما يلى عرض 
لهذه الآراء: 

-یری عبد الشافى فهمى عبادة (عبد (Yo -۱۳ :۱۹۹۲ SL‏ ان رياضيات 
)١(‏ مؤهلة لرياضيات (Y)‏ بعد تعديلها كما أن رياضيات (Y)‏ تكون اختيارية 
والتصور المقترح لموضوعات کل منھما كما بلی: 


0 اتتافات dia2‏ فل تربوبات cuc‏ 
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:ةیرابج!نوکنو)١(تایضایر‎ 

جبر: آسس ولوغارتیمات - نظریة ذات ا حدین ۔ المحددات. 

الهندسة التجليلية: دوال خطية - دوال من الدرجة الثانية والثالثة - رسم النحنیات ۔ 
الدائرة وخواصها. 

حساباللثات:النسب الثلئية ‏ حل الثلث. 

التفاضل: النهایات - التفاضل - تطبیقات التفاضل. 

مبادیء الیکانیگا: جبر السجهات - القوی ۔ الازدواجات - حر كة النقطة ا مادیة فى 

ریاضیات(٢):نکون‏ اختيارية: 

جبر:المصفوفات ‏ الأعداد المركبة ‏ التتابعات - متباینات وبرمجة خطية. 

هندسة فراغية: نفس ا منهج حالی. 

ial‏ التكامل وتطبيقاته. 

الميكانيكا:اتزان جسم الشغل - الطاقة ‏ القدرة. 

ويقدم على نصر السيد الوكيل (نصر . ٥:۱۹۹٦‏ ۔۸) موذج مقترح لمنهج فی 
الرباضیات أطلق عليه اسم «رياضيات الاقتصاد» ویقصد به الرياضيات اللازمة 
لدراسة الاقتصاد ولقد ذكر بعض الأمثلة النطبيقية من الاقتصاد عند دراسة 
الموضوعات التالية: 

الصضوفات والحددات ۔ الاشتقاق - التکامل غير المحدود ‏ التكامل المحدود - 
معادلات الخط الستقیم - نقاطع مستقیمین uc.‏ وتحليلياً - التبایننات ا خطیة فی 
متغيرين ۔ الحموعات الحدودة وغير الحدودة - الدوال النسبية البيطة ‏ الصور 
القباسية للقطوع الخضروطية - الأسس ۔ اللوغاریتمات. واستسخدام الآلة حاسبة - 
الدوال الاسية واللوغارتيمية. 
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رابعا: نتانج الا ستببان الذى طبق على بعض أساتذَة ا لجامعات ) فى مختلف الكليات) 
لنجدید احتياجات هذه الكليات من الرئاضيات: 


الحد لاد من العرقة الرياضية 
لضان إبى الإحصاء. 


شال ty‏ - جر (سجلدات . مصفونات). 


اضر رتكامل .مس فا مندسة نی الفطرع للخ iby‏ 
Jal‏ ونوائی۔احنمالات ۔ إحصاء. 


اليل y JI‏ مرف ار deal,‏ 
مصفوفات۔ Apes‏ ۔ تفاضل وتكامل ‏ تطبيقات. 


جدول (o)‏ بوت 


اخد الأدنى LAN wisp‏ 
yg ol‏ ۔ جبر .هدس Gp‏ مبكانبكا 


احتماڑت - احشياء. 


اد الأدنى مز المعرقة الرياضية. 

تفاضر وتكامز el.‏ _ حساب مثلثات ۔ الإعداد ال کیا 

الدرال تیه النجھات ۔ قوانين ہوین ۔ معادلات تفاضيلية. 
TIT‏ 

كل ما ينرس فى ام ode‏ ریاصیات. 


2 
il اطر‎  ةلارولا‎ 


Cue CLOW فی‎ ain ااجافاے‎ 
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بلاحظ من الحدول السابق أن: 

)١(‏ جميع الكليات JUD‏ إليها سابقا) ما عدا كلية الطب تحتاج فی دراستھا إلی 
دراسة علم التفاضل والتكامل لذا يجب أن يكون دراسة هذا السعلم إجبارياً 
لكل من يود أن يكمل دراسته فى الاتجاہ العلمى . 

(Y)‏ احتیاج كل كلية من الرياضيات بختلف باختلاف القسم أو التخصص. 

(۳) توجد بعض الموضوعات الرياضية تحتاج الكليات إليها ولا تدرس فى المرحلة 
الثانوية مثل القطوع المخروطية ‏ الاحتمالات ‏ العادلاات التفاضلية. 

خامسا: التطوير القترح لمقرر الرياضيات فى المرحلة الثانوية: 

فى ضوء النتائج السابقة أمكن وضع تصور للتطوبر القترح لمقرر الرياضيات فى 
المرحلة الثانوية مع مراعاة الاعتبارات التالية: 
)1( مادة الرياضيات يحب أن تكون مادة إجباریة على جميع طلاب الشعب 


العلمية. 
(Y)‏ ضرورة عودة الإحصاء إلسى مادة الریاضیات کی يدرسها کل طلاب الشعب 
العلمیه. 


(Y)‏ عدم تکدیس دراسة بعض فروع الرباضیات فی عام واحد كما فى الیکانیکا 
والتفاضل والتکامل. 
CE)‏ مراعاة التسسلسل المنطقى والتتابع عند دراسة مختلف فروع الرباضيات کی لا 
يحدث انقطاع لفترة ما عند دراسة أحد هذه الفروع. 
وفيما يلى عرض لقرر الرباضیات القترح فى صورة مصفوفة للمدی والتابع 
لوضوعات فی ا مرحلة الثانوية: 
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جدول CO‏ يبين مصفوفة المدى والتتابع القترحة لوضوعات الرياضيات فی الرحلة الثانوية 


pl‏ النوافيق والعلانة بینھما۔ 
Nn‏ السملیات على الدوال - اطراد] نظرية ذات الحدين ومفكوكها. 
- التغير pica ga pall‏ العکسی. | الدوال ۔الدالة الزوجبة والفردية | #الأعداد الرکبة: 
+ حل معادلة الدرجة الثائية فى | دوال کشیرات الحدود والمنحنيات| سحسوعة الأعداد التسخيليية ‏ 
مجھول واحد: البانية لها ولبسعض دوال أخرى: | مسجموعة الأعداد ارک ۔ 
۔ جذری المعادلة ‏ سجسوع | (الدالة السابنة [o Lae yh‏ المسمليات على الأصداد الرکبة 
yy itt‏ حاصل ضرب ا جذرین | الدرجة الأولی دالة المقياس ‏ دالة | وخواصها ۔العدد الرافق التمثبل 
- رسم منحنى a‏ إشارة الغدار| الدرجة dol iol‏ الدالة | الیسانی للأعداد الركبة ‏ الصورة 


tl — "m‏ للعدد الرکب ۔ السعة 


# حل المعادلات الأئية من الدرجة + الأسس واللوغاريتمات: 

الثاني فى مجهولين على أن نکون| الارس المسحيسحة والكسرة ]الط 
إحدى المعادلتين تجانسة یکن الدالة الأسبة واللوغاريستمات 
نليلها. العتادة. 


٭ المسابعات: 


rh pa‏ بعض الصفونان 
المصفوفة ‏ نساوى مصضونتین ۔ 
العمليات على الصفوفات ( جمع 

- طرح-ضرب). 


4 الباقات تدب فى cuc chow‏ 
المناهج وطرائق التدریس... زید الخیکانے 


مستقيمين ستخافین - نوازی 
سسقیمین ۔ الستضہمان الوازبان 


ged P‏ زاوة بين |علها MeV ig‏ | شوازی التطبلات الشور 
ev»‏ ۔ معادلة العمودی لدائرۃ عند نقطة] وخواصہ - حسالات خاصة من 
٭الخطالستقیم: (هندسة | علیها. الشور ۔(مسسوازی السطوح ۔ 
تعلیلیة) ۔ سعادلة الماس لدائرة من نقطة | منوازی الستطبلات - الکعب)۔ 


۔ العا بين نقطسین - المور | خارجها. 


مستقبهين ‏ طول العمود السانط abl‏ دائرنين معلومنون. 

من نفطة إلى خط a eis‏ العادلة 

العامة للممستئيم امار بنقطة نقاطع سس قیم وسسنو (نظرية) ‏ الزاوية 
e‏ مملويين. الزوجية ‏ الزاوية المسنوية LAN‏ 
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طرق قياس الزاویة: 
- الزاوية الوجهة. 


٭ تطبيقات على حل المثلث: 
د زاوا الرر dé‏ والإنخفاض ۲ 
TM‏ قطرية. ۔ الدوال انشا مصموغ d)‏ 
«الدوالالثاثية الأماسية: ‏ |نباس زارتين. 
حاء حناء ظاء اء قناء Ab‏ ۔ الدوال AA‏ لضعف الزاوية. 
rnm‏ 
الدرال li‏ لزاریئین متتانین. 
۔ الدوال Ll‏ لزاويتين 
aed ll il.‏ نامهم 
"n‏ 
الال الي لین تاه 
هب ۱۸۰ + mA‏ 
- التمثيل Ue‏ للدوال المثلئية. 
- الدوال AA‏ للزاوية الحادة. 
الدوال المثلثية لآى زارية. 
#تطبیقات: 
# العلافات الأساسية بين الدوال 
Agli‏ 
T eol pt‏ 
ET‏ 
pea Li‏ اللاثری وساحته. 
[ETAT‏ 
# مساحة سطح الثلث. 
6 الباقات dina‏ فی تریویات uot‏ 
المناهج وطرائق التدریس... زيد الخیکانے 


- عزوم الفوى الستوبة. 

4 القوى للتوازية للستوية: 

US) m sg محصلة‎ 
des سحصلة رن‎ a EY 
عزوم الفری‎ MEW ومنضادنين فى‎ 
SH مجسموعة من‎ il pill 


dow.‏ عدة نوی jo‏ نقطة. 
+ توازى القوى المسنوية امنلاقية في 


jg | به‎ 


tiov 

الازنواجات المستوية ۔نوازن 
ازدراجين ‏ تكافؤ ازدواجين ‏ مجموعة 
ازدواجین سنوین سجموم أي علد 
2 الازدواحات TU‏ " 
Dem‏ 
+ قوانین نیونن للحركة وتطبيمات 
م َة اريخبة  TS‏ كمية الحركة 
- قوانين نبسونن اللاسه ء الحركة 
لنتظمة على Pip‏ 

- نطیفات على Jig p‏ 
# حركة الصصد۔الیزان Sn)‏ 
Bp‏ جسم على مسنوى مائل ملس 
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۔ i cli d‏ العحلية ‏ الخركة 
ali‏ اتف 
A AS odia‏ 
الجاذبية الأرضية: 

QU عن عجلة‎ tai. 


الأرضية. 
۔ توانين bod Nis J‏ 
al D‏ ارقاغ aia,‏ 


At a‏ دالة الذالة ‏ فاعله 
السلسلة, 
. الدالة الضسمنبه والاشتضاق 


٭ تطبیقات على الشتقة الأولى ؛ 
معادلة الساس dime‏ 
۔ العدلات الزمبة المرتبطة ‏ سلو 


الحدود فى الدرجة الثالثة أو أقل). 
Ter‏ 

٭قواعد التكامل وتطبيقات 
dee‏ 

۔التکامل eral.‏ السكسية ‏ 
خصائص النکامل. 

۔ بعض تطبيقات التكامل: 

# النطبيق الهندسى. 


c gall "mm‏ لنقطة. 
۔ نهاية db‏ عند نقطة. 
التعريض فى النهايات. 
نهاية ds‏ عند اللانهاية. 
- نهاية المتابعة. 

۔ انصال دالة عند Abi‏ 
سی ill‏ على ip‏ 


کر su‏ الدالة الكسرية). 


Dormir 


- دالة النغير ‏ دالة متوسظ pill‏ - 


معدل التغير. 


- التفسير الھنسدسی لعدل النغبر - 


ETE 
المناهج وطرائق التدریس... زيد الخیکانے‎ 


الأول الثانى الثالث 


الاحصاء الاحتمال: التوزيع الطبيعي (الاعتدالى) : 

e A ۔بعض خوراص‎ m 
ll Gi جناول الاحاث‎ Jul سلمات‎ 
۔حساب الاحنمسال (ويقتصر على | الطبيعى.‎ 
تطيقية.‎ dul. التظم).‎ Jue t 
: ال غیرات العشوائیة والتوريعات | ۶ الارتباط‎ + 
الاحتمالية: - الارباط بين متفیرین.‎ 
arp النغيرات العشواية. معامل ارتباط‎ - 
النوزيعات الاحتمالية. معامل ارثباط سبيرمان (الرنب).‎ 
٭ الانعدار:‎ WI ودوال‎ 

| التوقم. الانحدار ght‏ 
MES‏ -الملافة بين مسامل الانحدار 
الانحراف العیاری. ومعامل الارتباط. 
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القترحات والنوصیات: 
فى ضوء نتائج هذا البحث أمكن تقديم بعض القترحات والتوصیات والتی يمكن 


أن نفيد فی محال هذا البحث كما يلى: 
٭ إعادة تأليف كتب الرياضيات للمرحلة الشانویة فى ضوء التصور المقترح المقدم 
فى البحث مع مراعاة: 


إظهار التطبيقات الحياتية لمادة الرياضيات داخل الكتاب المدرسى. 
- إبراز التكامل بين فروع الرياضيات المختلفة. 
- اشتمال الكتب على بعض السرد التاریخی لكيفية اكتشاف العلماء لبعض 
قوانين الرياضيات. 
- وضع ماذج لبعض الأنشطة العملية والعلمية التى يمكن أن يقوم بها الطالب 
مثل جمع بيانات واقعية وتصنیفھا ونحليلها والتوصل لنتائج منها أو القيام 
ببحث فى أحد موضوعات الرياضيات. 
# ضرورة الاستفادة من نتائج الدراسة النظرية فى هذا البحث عند بناء وتنفيذ لمنهج 
المقترح من حيث طرق التدريس والتقويم.... إلخ. 
* زيادة درجات مادة الرياضيات إلى ٠٠١‏ أو ۱۲۰ درجة كى يتمكن المعلم من 
تحديد مستوى الطالب بدقة فى الرياضيات. 
٭ عودة درجات أعمال السنة ليد المعلم مشابعة نمو الطالب العلمی طوا الدراسی 
ومعاقبة كل معلم ينحرف عن هذا الهدف. 
# ضرورة أحداث تكامل سين الرياضيات والکمبیوتر فالقوانين الختلفة التى 
يدرسها الطالب فى الریاضیات يمكن أن يصمم لها برنامجاً فى الكمبيوتر 
يساعده فى حل العديد من التمارين وهذا يستلزم الآتى: 
- ألا تكون دراسة الكمبيوتر مادة اختيارية للطالب. 
= تدريب المعلم على استخدام الكمبيوتر. 
٭ وضع منهج فى الرياضيات لطلاب القسم الأدبى ويكون دراسته اختیارباً وذلك 
الحاجة طالب الأدبى للرياضيات فى دراسته الجامعية ( وخاصة علم الإحصاء). 
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Introduction: 


The traditional view has been said that students learn to 
write in English classes and to compute in mathematics 
classes. Recent trends in curriculum and instruction have 
stressed developmental and cognitive issues. One such trend 
is called "writing - to - learn" or "writing - across - the 
curriculum". The use of the writing - to - learn strategy in 
mathematics classes is one way; teachers can implement 
‘Mathematics as Communication " the second standard in 
NCTM's (1989:78) Curriculum and Evaluation Standards 
for Schools Mathematics. The use of writing in 
mathematics is receiving increased attention as an 
instructional tool for teachers and as learning aid for 
students. 

Theoretical Background: 

"Writing - to - learn" strategy or "writing across the 
curriculum" has been emphasized in the literature since the 
early 1980's ( Johnson and Holcombeg , 1993). This strategy 
is based on the view that the process of writing about a 
subject leads to increase understanding and develops the 
capacity to use the language of these fields fluently. 


To throw light on this strategy, the following points 
should be known: 


I. The Different Kinds of Writing Activities: 
There are many kinds of writing activities which can be 


used in the " writing - to - learn " strategy such as: 
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K- W- L activity: 

K-W-L is an abbreviation of what students: Know - Want 
to know - Learn . To use this activity, place three columns 
labeled K, W, L on a sheet of paper. At the start of the unit 
the teacher distributes the papers and asks the students to 
complete the first two columns. Through their responses, the 
teacher can determine the prior knowledge of the class and 
their interests. At the end of the unit, the students are asked 
to complete the third column to see the growth that they 
have made (Andrews, 1997: 141). 


Write and Follow Directions: 


One student builds a structure and records a set of 
directions (by using a large number of mathematical terms ) 
for another student to follow its to produce the same 
structure ( Burchfield and others, 1993 ). 

Pair Share: 

This is a very simple activity to use when the teacher feels 
that the student do not understand the lesson. He stops and 
asks them to explain what is difficult for them. After the 
students " Free - write " for a couple of minutes, they chare 
their writing with their classmates. This can help to remove 
their confusion ( Burchfield and others, 1993 ). 

Journal Writing: 


This is a diary like a series of writing assignments. Each 
assignment is short and written in prose rather than in the 


8 اتجاهات Zina‏ فی AGA‏ ریس... زيد الخیکانے 


traditional mathematical style. The students can write in 
their journals: daily goals, rational for learning any concepts 
and the strategies used to solve problems (Bagley, 1992: 
660). It can give both the teachers and the students great 
insight into a student's progress (Potter, 1996: 184). 
Creative Writing: 

Students are encouraged to write poems or stories or plays 
about mathematical concepts. They can be asked to write a 
letter to: 

- Mathematicians of yore (McIntosh , 199] : 423 ). 

- A friend advising him how to correct his mistakes, solve 

his problems or explain mathemaucal lesson to him. 
II. The Timing of Writing Activities: 

There are many opinions about the best time to apply 
these writing activities such as: 

- Elliott (1996: 92) suggested that writing activities could 
be an effective tool at different times in the classroom. 
During the first few minutes, a student can respond to a 
review question. Students also can summarize the day's 


lesson in the last few minutes of a class. 


- Ryan and Rillero (1996: 78) recommended that the 
" writing - to - learn math program", should take only a 
few minutes in each period. It does not take long to 
answer the question usually a few minutes after the start 
of the period. 
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- Stewart and Chance (1995: 92) stated that the writing 
activities should occur three times a week during the last 
five minutes of class. 

- Burchfield and Others ( 1993 ) suggested that the 
writing activities can be used: 

Before a lesson to help the student to activate the‏ ٭ 
prior knowledge he has on the subject.‏ 

* During a lesson, when a class is learning a new idea, 
through writing a short paragraph describing what 
they understand. 

* After a lesson, students are asked to reflect back on 
the lesson. 

III. TheImportanceof Writing in Mathematics Classroom: 
Writing in mathematics classroom is important for both the 
teacher and the student for these reasons: 

- It is a way of stimulating dialogue between students and 
teachers (Miller, 1991: 516 - 521). 

- It helps pupils to: 

* Explore, clarify, confirm and extend their thinking and 
understanding of mathematics (Dustershoff, 1995:48 
- 49). 

* Also assists their understanding of the " why, what, 
and how to... " of mathematics. (Palmer, 1997: 506). 

- It helps the teacher to : 

*Monitor students Progress,make instructional decisions 
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and evaluate students achievement (Mayer and 
Hillman, 1996 : 428 ) 


* Determine the abilities of the students in: 


explaining concepts, using mathematical language 
effectively, organizing information, using communication 
skills and using mathematics to make sense of a complex 
situation.(Burchfield and others, 1993). 


Through the previous theoretical background, the 
researcher can: 

* Design some writing activities, including a collection 
of different kinds of activities, such as: creative 
writing, writing and following direction. 

Determine the application time of these activities.‏ ٭ 
The last five minutes in each class is used for these‏ 
writing activities.‏ 

Previous Studies: 
Through the survey of the recent studies, the following 
conclusions can be made: 
© These studies were aimed to measure the effectiveness 
of writing activities on one or more of the following: 

- Mathematical achievement (Sallee, 1997; Davis 1996; 
Albert 1996; Mower 1996; Pugalee 1996; Smith 
1996). 

- Teacher's decisions ( Lollis, 1997 ). 
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- Attitude towards mathematics (Rodgers, 1997; Heath 
1997; Abbey 1997; Baker 1995; Kasparek 1994). 


- Mathematical communication (Senne 1996). 


e Writing - to - learn strategy was applied in different 
stages such as: 


- Elementary stage ( Thurlow, 1996 ). 
- Middle stage (Dipillo, 1994). 
- High school (Doctorow, 1996; Kasparek 1994). 


- College (Giovinazzo, 1997; Heath 1997; Mower 
1996; Baker 1995). 


© There are contrasts between the results of these studies 
such as: 
- Some studies proved that this strategy has an effect on 
mathematical achievement and attitude (Dipillo, 
1994), ۱ 


- Others proved that this strategy bas no effect on 
mathematical achievement or attitude (Rodgers, 
1997). 

- Others proved that this strategy has an effect on 
mathematical achievement and no effect on attitude 
(Millican, 1994). 

May be the reasons are related to the differences in the 
samples or in the type of writing activities which are used. It 
is obvious that there are no previous studies that aim to 
measure the effectiveness of this strategy on the 
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mathematical achievement of Egyptian pupils. Because of 
the lack of studies, there is a need to do this research. 


The Problem: 

The curriculum and evaluation standards for school 
mathematics (NCTM) emphasize the need to address 
communication skills. These skills. including listening, 
speaking, reading. and writing. enhance mathematical 
understanding and problem solving ability. In Egypt, the 
only writing activity of the pupils is solving some problems 
according to standardized steps. The pupils do not get an 
opportunity to express their mathematical suggestions or 
feelings in writing. But according to this strategy, there are 
many kinds of writing activities, which can be easily used in 
the mathematics classroom. This study tries to answer this 
major question: 

What is the effectiveness of " writing - to - learn" strategy 
on mathematics achievement of preparatory stage pupils in 
Egypt? 

To answer this question, the following questions should 
be answered: 

1. What are the different kinds of writing activities which 
can be easily used in math class by using the " writing to 
learn " strategy? 

2. What are the differences between the experimental and 
control groups in mathematical achievement? 

3. What is the best way to apply this strategy (as a group or 
as an individual work)? 
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4. What are the differences between male and female pupils 
in mathematical achievement test? 


The Hypotheses: 
This study tries to satisfy the following hypotheses: 


1. There are statistical, significant differences between the 
mean scores of experimental groups and control groups in 
favor of the experimental groups. 


2. There are statistical, significant differences between the 
groups, which work collectively and the groups, which 
work individually in favor of the former. 


3. There are statistical, significant differences between male 
and female pupils in favor of the male pupils. 


The Procedures: 

1) A theoretical study of " writing - to - learn" strategy. 

2) A survey of the previous studies conducted. 

3) A choice of unit from the first - grade algebra textbook in 
the preparatory stage. 

4) Designing some writing activities. 

5) Designing and developing a mathematical achievement 
test by following these steps: 

* Making a content analysis of unit "sets" (the first unit in 
algebra textbook) to determine the concepts, relations, 
and applications. 

* Building test items. The test consists of fifty items 

(Multiple-choice questions). 
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* Referring the test by some professors in mathematics 
education to verify the validity of this test. 

* Modifying the test according to their opinions. 

* Applying the test to a sample of pupils to determine: 
- The time of the test (fifty minutes). 
- The value of realability coefficient of the test (0.91). 

6) Choosing sample from the first - grade pupils in the 

preparatory stage divided into six groups. 

- Experimental groups (1) (45 male-47 female). 

- Experimental groups (2) (44 male - 40 female). 

- Control groups (51 male - 41 female). 


7) Measuring the effectiveness of this strategy according to 
the following steps: 
€ Application of the mathematical achievement test to the 
six groups as a pre - test. 
© Application of the writing activities as shown below: 
- Experimental groups (1) : writing activities as 
individual work. 
- Experimental groups (2): writing activities as group 
work. 
- Control groups: Do not use these writing activities. 


© The method of applying these activities can be shown as 
follows: 


(a) The teacher explains the lesson. 
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(b) In the last five minutes, the pupils get one activity 


and answer within these five minutes. 


(c) The teacher reads these written answers, then write 
his comments on each page and records all the 


answers in his notes. 


(d) At the beginning of the next class (5 minutes), the 


teacher returns the corrected answers to the pupils. 


(e) The teacher encourages the pupils with good 
answers to make a presentation in the front of the 


class. 


(f) In the case of wrong answers, the teacher mentions 


them without stating the names of the pupils. 


€ Application of the same mathematical achievements test 


on six groups as a post - test. 


8) The field test of this strategy was made in 20 sessions 
during September and October 1998. 


9) The results were analyzed quantitatively and 


qualitatively. 
The Results: 

The results can be analyzed and divided into two parts: 
(A) Quantitative Analysis of Results: 


1) To satisfy about the first hypothesis, the analysis of 


variance was made. It can be shown as follows: 
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Table (1) shows the analysis of variance of the result. 


Within groups | 5 a 67.76 Significant 
Between groups | 1198.2884 239,66 In 0.05 level 


The previous table shows that there are significant 


The resource of 
variance sum freedom 


Degrees of | (squares mean) 
variance 


differences between six groups related to the new strategy at 
0.05 level. This means that the strategy has an effect on the 
mathematical achievement for the sample of this research. 
Therefore the first hypothesis was satisfied. 


2) To satisfy about the second hypothesis, T - test was made 
between the means of two experimental groups' scores in 
a mathematics achievement test. The results can be shown 
in the following table: 


Table (2) show the significant differences between the 
means of two experimental groups' scores, 


which works as groups or as an individual 


Groupes Number of Standard | Degree of | Calculate | Schedule|Significant 
pupils deviation {freedom |T-Test |T- Test ۱00,01 —— 


Experimental 92 2. 9.84 m 200 No 
il significant 
Expenmental 29. 9.30 

(2) 


The previous table shows that there are no significant 


differences between the two experimental groups. 
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Therefore, this strategy had an effect on the mathematical 
achievement when applied as a group or as an individual 
Work. Therefore the second hypotheses was not satisfied. 


3) To satisfy about the third hypothesis, T - test was made 
between the means of male and female scores in the 
mathematics test. The results can be shown in the 
following table: 

Table (3) shows the significant differences between 
the means of male and female scores in 


mathematics achievement test 

dr of} Mean | Standard | Degree of | Calculate | Schedule | Significant 
pupils deviation سس‎ T-Test | T- Test - 
B 0 2076| 8 063 2.0 

Female 3246| 945 ho 

The previous table shows that there are no significant 

differences between the mathematical achievement of male 
and female. This means that the effectiveness of this 
strategy does not depend on sex. Therefore the third 
hypotheses was not satisfied. 

(B) Qualitative Analysis of Results: 


To throw more light on the results of this research, the 
analysis of pupils answers on some activities were made as 


following: 


e When the pupils were asked to write their suggesting to 
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help their friends to distinguish between two symbols, 
they suggested one of the following: 
- Stating the definition of each symbol. 
- Forming examples to explain the usage of each 
symbol. 
- Establishing a connection between these two symbols 
and other symbols that are familiar to all pupils. 
- Describing the shape of each symbol. 
- Putting new rules or directions to help their friends to 
remember each symbol. 
Through the previous answers, we can say that some 
pupils can create new rules or made new connections when 
they were put in a life problem (See activity 1 and 2). 
€ When the pupils asked to recall what they learned in 
written words, they preferred to write short answers 
such as writing the title or some easy examples. That 
means they recall the information as they heard without 
any creation. (See activity 3 and 12). 

€ When the pupils were asked to imagine that they met 
the scientist Venn,their answers in this activity 
indicated that the pupils were very interested to know a 
lot of information about him and how he discovered his 
diagrams but they did not like his name.They believed 
that this scientist could facilitate any mathematical 
problems they would face (See activity 4). 

e When the pupils were asked to interpret some 

mathematical facts, they could state new examples or 
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create new diagrams to explain these facts (See activity 
5 and 6). 

€ When the pupils were asked to explain some 
mathematical concepts or relations,they were able to 
give some examples or draw some diagrams to 
elaborate the concept or relation (See activity 5, 7 
and10). 

© When the pupils were asked to describe one diagram to 
his friends through the telephone, they tried to make a 
connection between this diagram and other familiar 
shapes (See activity 8). 

€ When the pupils were asked to create a problem, they 
followed the same examples provided in their textbook. 
When they asked to create a story about certain 
diagram, they could create a life story, but through their 
stories, their beliefs were reflected, particularly the 
negative role of women in the society (See activity 9 
and 11). 

© When the pupils were asked to make a self-assessment 
for their learning, they could determine their mistakes 
but they did not determine how could they get rid of 
these mistakes. They only could remember when they 
got rid of them (See activity 14 and 15). 

From all the previous results and comments it can be said 

that the teacher can used these writing activities to improve 

the achievement of his/her pupils in mathematics. Also these 

activities can help the pupils to think and create a new 

solutions for their educational problems. Therefore the 
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teacher iust try to establish a good classroom environment 
and encourage them to do so. 
Recommendz2:: ns: 

According to the results of this research, the following 

recommendations can be made: - 

- The teachers should receive some training on how to 
design writing activities before applying this strategy. 

- The pupils should be encouraged to write if they lack 
motivation by presenting their best writing to the class 
receiving praise words like: good, well done or 
excellent. 

- The teacher should use ihis strategy gradually, until he 
and his pupils can be tz:ailiar with it. 

Suggestions for Further Research: - 

e Measuring the effectiveness of using this strategy on 
the mathematical achievemer* of primary or secondary 
stage pupils. 

e Measuring this effectiveness when pupils stucy 
geometry. 

e Conducting a study to determine the level of the pupils 
(below average - average - advanced) who can find the 
best benefits from using this strategy. 

e Conducting a study on a large scale to determine the 
difficulties, which challenge this strategy in the large 
Egyptian classrooms seating between 50 - 60 pupils. 
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Appendix (1) 


The Achievement Test 
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Circle the correct answer between practice: 
(1) The digits on the telephone dial. (group - non group). 
(2) The most beautiful cities in Egypt. (group-non group). 


(3) {4} (group - non group - element). 
(4) 7 (group - non group - element). 
(5) © (group - non group - element). 


(6) The digits group of the number 286428 is: 
({8, 2,4, 6}, {8 ,2, 4, 6, 8, 2} , {2, 2, 8, 8, 4, 6}). 

(7) The alphabetical letters group of the word * 2t ;" is: 
)) أ ت‎ uso ض) , [رءيء أء ض) «(ر ی أ‎ deseo. 

(8) (x :x is integer number, 3 5 x< 6} = 

( {3,4,5,6}, (4, 5, 6}, (3, 4, 5). 

(9) {i (حء ب. ص‎ is the alphabetical letters group that 

constitute the word: .)فيح » صباح. صلاح)‎ 


(10) 11, 2} is the digits group of the number (121 ,210, 
201). 

(11) The alphabetical letters group that constitute the 
word (إيمان)‎ is: 
(finite group - infinite group - empty group). 

(12) {1, 2, 3, ie } is: 
(finite group - infinite group - empty group). 

(13) (5, 10, 15, ........ ,50] is: 
(finite group - infinite group - empty group). 
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(14) the even numbers group is: 
(finite group - infinite group - empty group). 


(15) The number of the elements group of the letters that 


comstitute the word (محمود)‎ is: (5, 4, 3). 
(16) The number of the elements group of the digits that 
constitute the number (212211) is: (2, 3, 6). 
(17) The number of the elements group of the students 
aged 20 years in your class is: (20, 0, 10). 
(18) The digit group of the number (26)..... the digit group 
of the number (6622). (e,€,z2). 
(19) 5.... the digit group of the number (15). (c, €,-). 
(20) 4......... (1,2, 3]. (e, €, =). 
(2D If x e {5, 7,9} then x = سا‎ (5, 7, 4). 
Q2)Ifxe ( 3,4} then x = ......... (5,3,2). 
(23) If Se (2, 1 + x} then x = ......... (5, 3, 4). 
(24) {2,4} ......... {4,1,2} (T, ©, D,D). 
PIUA as ب{‎ (C, ے‎ 25,2) 
(26) (2) ....... (0, 1} (C, 2, 2,2). 
)27( { }........ {4, 2] (C, ے‎ D, D). 


(28) Ifx Cy, y Cz then .... (x=Z,XC2Z,ZCX). 
(29) If x Cy, y C z then ..... ) < 7:6 ع‎ 2, 2 62 xX). 
(30) The proper subgroup of the group (x, y} is: 
({x,y}, (x),9). 
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(31) The improper group of the group (1, 2, 3} is: 
(1). (1,2, 3}, (39). 

(32) (1, 4) (1,2, 3, 4} =... ))1( , {1,4}, (4). 
(33) (12, 5, 6) f1 (2, 25, 7} سے‎ ({2} , (9) , {5}). 
(34) If xf] y = © Then the groups x and y ......... 

(equals, intersection, separately). 
(35) If x C y then xf] y = .......... (x, © , y). 
(36) If y c x then Xf y = ......... (x, DP, y). 
(37) {1,2,3} U ) 2, 3, 4} =...... 

({ 2,3}. (1, 2, 3, 4}, (1, 2, 4]. 


(38) The universal group of the group {red, yellow, blue} 
is color group of (Egrptian flag,rainbow, traffic 
lights). 


)39( لاع‎ <> wa (® , U, x). 
(40) (x) = ..... (® , U, x). 
(41) xN z ..... (DP, ,تا‎ x). 
(42) (x U y) = ...... )© ,xUy,e ny). 
(43) N y) = ..... (b,XUy,XxQy) 
(44) ® = ..... (®,U). 
(45) U=... (® , U). 


(46) From the following diagram:y@_ ¢ Cr) v D 
ze ({1,2}, {1, 2, 3}, {1, 2, 3, 4, 5). 
(47) The shadow shape from the following diagram 
culi فی روات‎ dina الباقت‎ 4 
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(xf yz, x U ۷ Uz, (xf y) Uz). 


(48) The shadow shape from the following diagram 


y 
(x y) U (yfl z), xN yfl z, x U y Uz). 


(49) The shadow shape from the following diagram 
CZ LZ IS... 
(x-y, y-x (x-y) U (y-x)). 
(50) The shadow shape from the following diagram 


+ YY 
U YESS is... G5 y, (xU y )). 
A, 
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Appendix (2) 


Writing Activities 
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Activity (1) 

Many pupils were confused between] عبت‎ . 

Write your suggesting to help your friends to distinguish 

between them. 
Answers : some pupils: 

- Stated the definition of each symbol. 

- Formed examples to explain the usage of each symbol. 

- Established a connection between these two symbols 
and other symbols that are familiar to all pupils such as: 

e c liken the shape of (c) letter, e liken the shape of (E) 
letter 

e C has similarity to an arrow, € has similarity to an 
arrow with a dash. 

e C has similarity to half of circle, € has similarity to half 
of circle with a dash. 

- Stated this rule: 

If one finds a number or letter without { } Put € 

If one finds a number or letter without { } Put c 
Self refiection: 

- Through the answers of pupils about this activity,the 
teacher can know some clues on how his/her pupils 
think and solve their educational problems.This valuable 
information can help him to deal with them in the 
future. 

- Through this activity the teacher can develop the 
creative thinking of his/ her pupils. 
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Activity (2) 
Many pupils were confused betweenj ۰ 


Write your suggesting to help your friends to distinguish 
between them. 


Answers : some pupils: 
e Stated the definition of each symbol. 
e Formed examples to explain the usage of each symbol. 


e Established a connection between these two symbols 
and other symbols that are familiar to all pupils such 
as: 


- U liken the shape of (u) letter, liken the shape of (n) 
letter. 


- U has similarity to the number (v),fl has similarity to the 
number (A). 


e Described the shape of each symbol such as the 
following: 


- U "Iooks" up. 
- N “looks” down. 
e Described the property of each symbol such as: 
- U collects all the element in the groups. 
- N takes the repeated elements only. 
Self refiection: 
- Through the answers of pupils about this activity, the 
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teacher can know some clues on how his/her pupils 
think and solve their educational problems. This 
valuable information can help him to deal with them in 
the future. 


- Through this activity the teacher can develop the 
creative thinking of his/ her pupils. 
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Activity (3) 
Write the important knowledge, which you learned in this 
week. 
Answers : 
some pupils: 
e Stated the title if each lesson. 
e Explain some concepts. 
e Put some examples about the new mathematical 
concepts. 
Note: 
This activity applied at the end of each week during the 
field test of these activities. 
Self refiection: 
- Through the answers of pupils about this activity, the 
teacher can determine the quality and quantity of 
information that the students leamed. 
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Activity (4) 
Imagine that you met the scientist "Venn" anywhere. 
Complete, I will: 
2 Ask him these questions .......... 
o Thanks him about .................... 
o Advice him to .......................... 
Answers : 
a The questions of the pupils are: 
e What is the meaning of the word “Venn’? 
e How did you discover your diagrams? 
e Why did you name these diagrams by your name? 
e Why didn't you use the open curve in your 
diagrams? 
e Why do we use these diagrams in mathematics 
only? 
2 The pupils thanked him about his: 
e Efforts to help them to learn mathematics. 
e Intelligence. 
e Great invention. 
e Interest to facilitate mathematics to them. 
د‎ The pupils advised him to: 
e Change his name. 


e Investigate other things in science. 
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e Continue his inventions. 


e Change the following shape ےےل‎ because they 
can not write in this narrow area. 


e Change the complex mathematical rules. 
Self refiection: 


Through the answers of pupils about this activity, the 
teacher can know their opinions about the scientist and 
their interests in this point. 
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Activity (5) 
Write a letter to your friend to explain to him: 
Why: 2 # {0}? 
Answers : 

- Some pupils stated that: 
e © is an empty group but {0} non - empty group. 
e (0) have one element, 2 haven't any element. 
elf we delete zero, they will be two equal groups. 


eThe student who got zero in his mathematics 
examination is different than the student who did not attend 
the examination. 


- A few pupils used Venn shapes to explain that as 


A B 
C) =ANB=¢ 
A B 


= ANB = )0( 


It is obvious from these two shapes that © z {0}. 


following: 


Self refiection: 
Through the answers of pupils about this activity, the 
teacher can determine if his pupils understood this 
specific relation or not. 
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Activity (6) 
Write a letter to your friend to explain to him: 
Why: x) =x? 
Answers : 
- Some pupils stated that: 
e (x) have the same elements of x. 
e The complement of the complement group equals 
the original group. 
e The complement of one student is the rest of his 


class and the complement of the rest of his class 
is this student. 


Self refiection: 


Through the answers of pupils about this activity, the 
teacher can determine if his pupils understood this 
specific relation or not. 
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Activity (7) 
Your friend sends to you the following message: 
I do not understand what is the meaning of "the proper 
sub group" and *'the improper sub group". 
Please send to me a letter, explaining what the meaning of 
each. And how I can distinguish between them. 
Answers : 

- Some pupils stated that: 

e Stated examples for each concept. 

e Described how to get each group as following: 


- The proper subgroup we are made some effort 
to get it. But the improper subgroup is taken 
as it is. 

- The proper subgroup not contains all the 
elements of the original group. But the 
improper subgroup contains all the elements 
of the original group. 


Self refiection: 


Through the answers of pupils about this activity, the 
teacher can determine the quality and quantity of the 
information, which his pupils learned. 
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Activity (8) 
Describe the following shape to your friend through the 
telephone to help him to draw it. Put your description in 


eS 


written words. 


Answers : 

- Some pupils stated that:: 

- Stated only the elements of each group. 

- Stated the elements of each group and intersection 
between each two groups. 

- Stated the intersection between three groups then the 
intersection of two sets then the differences between 
each two groups. 

- Described the shape in more details. 

- Connected between the shape of the three groups with 
some familiar symbols such as the symbol of: 

e Olympic electric. 

e Olympic games. 

e Cooperative logo in gas station. 
Self refiection: 

Through the answers of pupils about this activity, the 

teacher can Know how the pupils used their mathematical 

language to express their background knowledge. 
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Activity (9) 

Ahmad, Mohamed, Aly, and Mustafa are four friends who 

participate in many groups in their school as following: 

- Mohamed, Aly, ans Mustafa participate in the football 
group. 

- Ahmad, Mohamed, and Mustafa participate in the tennis 
group. 

- Ahmad, and Aly participate in the music group. 
Construct some problems that can be solved 
mathematically by using the above information. 

Answers : 
e Most of the pupils: 
- Supposed that: 
X = (Mohamed, Aly, mustafa]. 
Y = ( Ahmad, Mohamed, Mustafa}. 
Z = { Ahmad, Aly}. 
- Put some questions such as: 
- Find: XU Y, XUZ, XU Y UZ. 
- Find: X fl v, X fl Z, XA YN Z. 
- Find: X-Y, Y-X, Y-Z, X-Z. 
- Represent about this knowledge by using Venn 
diagram. 
- Find the universal group of these groups. 
Self refiection: 

Through this activity, the teacher can develop the creative 

thinking of his pupils. 
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Activity (10) 
Your friend sent to you this letter: 


I don't understand or know: 


When xfl v =x? 
xn ۷ 7 
XUYzX? 
2 لا‎ ۲ - 1 
Please, send a letter explain to me these problems. 
Answers : 
Some pupils: 


- Stated the right answer. 
- Stated numerical examples For each Problem. 
- Drew Venn diagram to explain each one. 
- When X = Y in all cases. 
- Stated that: XUY = X when Y = ۰ 
and XUY = Y when X = 9. 
Self refiection: 


Through this activity, the teacher can help his pupils to 
discover special relations from general relation. 
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Activity (11) 


Create a story that the following diagram express about it. 


Cra. رہ‎ 


Jui 
Answers : 

e Ahmad, Amal, Mostafa, and mahmoud are four friends. 
They go to the club. Mahmoud and Ahmad played 
tennis. Mostafa and Ahmad went swimming. Amal sat 
down watching them. 

e Ahmad, Amal, Mostafa, and Mahmoud are four friends. 
There is a problem between Mahmoud and Mostafa. 
Ahmad sat down with Mahmoud then sat down with 
Mostafa to solve their problem. But Amal did not 
participate tn solving this problem. 

e Ahmad, Amal, Mostafa, and Mahmoud are four friends. 
Amal likes to read journal. Ahmad and Mahmoud like 
to play football. Ahmad and Mostafa like to play 
handball. 

e Ahmad, Amal, Mostafa, and Mahmoud are four friends. 
Ahmad and Mahmoud study mathematics together. 
Ahmad and Mostafa study science together. Amal 
studied alone. 

Self refiection: 

Through this activity, the teacher can develop the creative 

thinking of his pupils. 


الفصل Writimg to Learn Strategy Cil‏ 129 
المناهج وطرائق التدريس... زيد الخیکانے 


Activity (12) 
Your friend is absent today. 
Write a letter to explain today's lesson to him. 
Answers : 
Most of students: 
e Stated the title of the lesson, then got the rule, then 


stated some easy examples similar to what the teacher 
said. 
e Stated the concept and its symbol then gave some 
examples. 
e Made a connection between the symbol of the concept 
and something familiar for them. 
Self refiection: 
Through the answers of pupils about this activity, the 


teacher can determine the quality and quantity of the 
information, which his pupils learned. 
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Activity (13) 
“Oh I understand now...” 
Write a letter to me explaining: when you said this 
expression? 
Answers : 
Some students write that they said this expression when: 
e They studied; (x) =x. 
e They studied different topics in this unit. 
e The teacher repeated the lesson. 
e They studied from the mathematics textbook. 
e They studied with their friends. 
e They asked the teacher and got more examples. 
Self refiection: 


Through the answers of pupils about this activity, the 
teacher can determine the situations that helped his pupils 
to understand quickly. 
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Activity (14) 
Think in the lesson "Operations on groups" and complete 
the following: 
e The operation which was easy to understand was ....... 
e The operation which was difficult to understand was... 
e During this lesson, I felt .......... 
Answers : 
Most of the students wrote that: 
e The easy operation was: 
- The union operation 
- The intersection operation. 
- The universal group. 
- All the operations. 
e The difficult operation was: 
- The universal group. 
- The complement group. 
- There are no difficult operations. 
e During this lesson, they were: 
- Happy. 
- Relaxed. 
- Safe. 
- Understood every thing. 
- Felt that mathematics is easy. 
- Felt that this lesson is interesting. 
Self refiection: 
Through the answers of pupils about this activity, the 
teacher can determine the easy and difficult topics for the 
students. Accordingly, the teacher can modify his method 
of teaching. 
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Activity (15) 


In the lesson entitled "the difference between two groups" 
state three mistakes you made and how you faced or got 


rid of these mistakes. 
Answers : 
- Some students faced these mistakes: 
e Calculate Y - X instead of X - Y. 


e Calculate X - Y as X without subtracts the intersection 
of the two groups. 


e Did not distinguish between the complement group 
and the difference between two groups. 


e Calculate X -Y as XUY 
e Calculate X -Y as Xl. 
e Calculate X -Y as XUY - XflY 
- Some pupils can face or get rid of these mistakes when: 
e The teacher repeated his explanation. 
e The teacher corrected it. 
e His friend corrected it. 
Self refiection: 


Through the answers of pupils about this activity, the 
teacher can determine the mistaxes of his pupils. Also, 
this activity helps his pupils to make self - assessment of 
their mathematical knowledge. 
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Conference of Global Education, Cairo: WCCT,1992.‏ 
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Introduction 


The World has seen many changes in the past one 
hundred years. the pace of change is increasing rapidly and 
our School must help students to live in this changing world. 
“A child born today will be faced as an adult, almost daily, 
with problems of a global interdependent nature, be it peace, 
food, the quality of life, inflation or scarcity of natural 
resourses.. he may rightly ask: ...Why did my teachers not 
tell me about these problems and indicate my behavior as a 
member of an interdependent human race?" (Muller, 1979: 
74). 

"Today the human race as a whole shares these two basic 
problems on a world - wide scale: how to survive' how to 
assure a good life to its members. We need a system of 
organized international co - operation in order to cope with 
these bassic world - wide problems... Young people should 
begin in school to learn about these problems (Abraham, 
1973: 9). To satisfy this,a global curriculum is needed. 
Gibbons and Neuman (1986) pointed out that the global 
curriculum was designed to prepare our youth to live 
successfully in an uncertain world, and to actively pursue 
solutions to global problems. this curriculum is global 
because it is intended to prepare a generation to ceate a 
better world. lt is based on four simple themes: global 
citizenship, family of humankind, environmental 
management and cooperative conflict resolution. But how 

137 Global Curriculum in Mathematics الفصل لزازت:‎ 


المناهج وطرائق التدریس... زيد الخیکانے 


can these glopal problems be approached through the 
matematics curriculum? 


"Mathematics can and should serve as a vehicle for 
global understanding... Mathematics is a powerful language, 
one that can convey meaning and evoke emotions for more 
effectively than mere words". (Swetz, 1985: 207). Swetz, 
(1985) also pointed out that any aspect of mathematics can 
be used to develop global awareness in students. Some 
activities can be designed to demonstrate the use of 
computation, fractions, percentages, scientific notation, 
graphing, algebraic manipulation and functions to create this 
awareness in students. Through these acivites, students 
develop skills in collecting and interpreting data 
mathematically. 

From these views it can be seen that: 
- A global curriculum will be very important in this 
century and the next. 


- This curriculum can be based on global problems. 


- Mathematics can help students to achieve better 
global understanding. 


The following question must however be asked: 

ls our mathematics curriculum dealing with thesde global 
problems? 

To answer this question, a content analysis was made of 
mathematics textbooks used in Egypt from grades 1 to 8 to 
determine: 
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- The extent to which global problems are included in 


the curriculum. 


- The mathematical concepts that are used to examine 
these problems. 


- The grade levels at which these problems are 
introduced. 


As a result of this content analysis, only two global 
problems were found: 


- The first problem: Population, taught through 
statistics (bar - graphs) for fourth grade pupils. 
- The second problem: Soil Utilization taught through 
statistics (bar - graphs) for fourth grade pupils. 
From this evidence the need for a global mathematics 
curriculum in Egypt is clear. 


Previous Studies 


There are many studies about global education, but those 
which relate to mathematics and a global approach can be 
illustrated by the following: 


Lopes and Tavares (1989) present a collection of creative, 
imaginative, classroom activity units designed for grades 
K-4. They use a multiculural approach in which each unit is 
to be utilized in teaching various subiects such as: language 
arts, mathematics, science, etc. Exsamples of their material 
are: a multicultural mathematics puzzle for children to solve 
using Egyptian numerals, addition, and  subtraction 
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problems using the Attic- Greek numerical system; Japanese 
optical and geometrical art; and a French puzzle using 28 
dominoes. 


Overly (1985) states that the amount of attention given to 
global studies in early childhood and elementary settings is 
very limited. Indeed, many educators question the 
advisability of global studies at this level. Impediments to 
intoducing a global approach to the preservice education of 
elementary school teachers are discussed. Suggestions are 
made for a cumulative and realistic curriculum for teacher 
education programs implementing global awareness studies 
into their programs. 


Trujillo (1983) discussed culture in terms of the symbolic 
system that encodes the values of hnmanity at the levels of 
language, social structure and world view. He outlined 
schools of thought on culture and knowledge, concluding 
that educational foundations must be established for society 
to develop a greater sense of global awareness and 
multiculturalism in order to allow many value systems to 
exist in harmony. 


Mann and Stapp (1982) provide teaching activities related 
to some problems such as: food production and distribution, 
energy, tranportation, solid waste, etc (11 problems). The 
activities, designed to help learners better understand the 
relationships between their actions and the world 
environment, focus on cultural linkages and demonstrate the 
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overt and covert interdependencies among the nations of the 
world and between people and systems. 


Legrand (1980) summarized educational trends in 
elementary and secondary levels in countries throughout the 
world. Specific sections deal with the teaching of language, 
mathematics, natural science, human science, art, music, 
and physical education. There are common empheses in 
both developed and developing nations: an increased 
emphasis on preparing students for the working world, and 
an interdisciplinary approach aimed at helping students 
understand world problems. 

Aquino - Mackles and others (1979) intended to help 
elementary and intermediate level students develop a global 
perspective. This manual contains ready - to - use activities 
dealing with the concept of “myself and others". The 
materials can be used in courses in social studies, language 
arts, mathematics, arts and science. or in the 
interdisciplinary couses. There are four parts to the manual. 
The first three parts, intended for the primary grade, contain 
activities to help students explore how they are 
interconnected with other people in the school, in the 
neighbourhood and in the community, and to recognize 
similarities between their live and concems and those of 
people in other cultures. The activities in the fourth part, 
intended for intermediate students, help them to learn about 
the larger world. 
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General comments about these studies: 


- Some studies introduce global activities which can be 
taught through a variety of subjects. 


- Global problems which can be identified in these 
studies include: food production and distribution, 
energy, transportation, solid waste, chemicals in the 
environment, resource managment, pollution, 
population, world linkages, endangered species, 
lifestyle, and environment. 


- A global perspective can be developed in students (in 
these studies) by using a multicltural or global 
problems approach. 


- Students in the elementary stage need to understand 
problems in their own nation at first and then in the 
rest of world. 


- Global studies at the elementary stage are limited. 


From these comments, it is obvious that there is a need for 
more global studies at the elementary stage. This study will 
consider how global perspectives can be developed through 
the teaching of mathematics at the elementary and 
intermediate stages. 


The Problem 


Our curriculum in mathematics is not interested in 
presenting global problems to our students. To begin 
develop a curriculum with a global problems component, 
this research will focus upon answering the following: 


daz ceo 2‏ فى COW! hoy‏ 
المناهج وطرائق التدريس... زيد الخیکانے 


- What are the global problems in the 21 st. century? 


- What are the global problems which are suitable to 
teach through the mathematics curriculum? 


- What is the scope and sequence of these problems 
through mathematical topics? 


The Limitations of This Study 


- This study attempts to design a segment of a 
mathematics curriculum for grades 1-8 that will 
provide an opportunity for the incorporation of a 
global problems dimension. The design of this 
curriculum in the present study will be limited to 
build up a relevant scope and sequence chart. 

- The collection and classification of global problems 
was limited to 25 university teachers from two 
universities in Egypt (Ain shams U. and Cairo U.) 
and New Mexico state U. in U.S. A. 

- The assessment of students’ perceptions of and 
interests in global problems was limited to 220 
students representing on intact class of each grade 
level from grade 4 to grade 8 in Beni - Suef city in 
Egypt. 

The Procedures 


(1) Global problems were identified and classified through: 
- Theoretical study about global education. 


- Surveys of previous studies in global education. 
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- Interviews with a sample of students in basic 
education to determine the global problems which 
interested them and the extent to which they 
wished to know more about them. 


(2) A questionnaire to university teachers from different 
fields was circulated to: 
- Ensure all the problems were considered global 
problems. 
- Ensure the classifications correct and suitable. 
- Choose some of the problems which could be 


easily to presented through the mathematics 
curriculum. 


(3) A scope and sequence chart was compiled to 
demonstrate these global problems through 
mathematical concepts, the objectives for each of 
them and the grade in which they may be taught. 

(4) This scope and sequence chart was circulated to selected 
specialists in education and in mathematics for 
comment. 

(5) The scope and sequence chart was modified to reflect 
comment received. 


Definition of Terms 
Basic Education: grades 1 to 8. 


Global problems: problems that have world -wide 
significance. 
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The Global curriculum: a curriculum focusing 
upon the konwledge, skills and values necessary 
for improving or eliminating world problems. 

The Sample 

The sample of thes research consists of two sets: 

- A sample of students from the basic education 
stage (220 students) as shown in the 
following table. 


Table (1) the sample of students in basic education stage 


۶[ ۱ا یىی 


52 


The number of students 


- A sample of university teachers form many 
different fields (20 teachers). 


- A sample of univesity teachers specialising in 
curriculum and methods of teaching mathematics 
(5 teachers). 
Data Collection Techniques 
The following data collection techniques were used in the 
study: 
- An interview with a sample of students (220 students) 
who were asked the folloing question: 
What global problems have you heard about and are you 
intersted studying and learning more about them? 
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- À questionnaire sent to a sample of university teachers 
from different fields. This questionnaire is designed to: 


e Document the opinions of the sample about whether 
the problems were or were not global in nature. 


e Classify the problems. 


- An interview with a sample of university teahers 
specialising in curriculum and methods of teaching 
mathematics (Ain Shams U- New Mexico State U.) to ask 
them two questions: 


eWhichg global problems (from the table) are suitable 
for study through the teaching of mathematics? 


eWhich mathematical concepts would be easy to use in 
teaching about global problems? 


The Results 


(1) Follwing the theoretical study, the survey of previous 
studies in global education, and the interview with the 
student sample (grades 4 to 8) the global problems 
were collected and classified into different areas as 
following: 


e Environmental problems: pollution, floods, 
volcanoes, desertification, ozone - hole and shortage 
in potable water. 

e Social problems: population, homeless, 
unemployment, religious fanatics, immorality of 
young people, and drop-outs. 
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Economic problems: famine, inflation, energy and‏ ٭ 
tranportation.‏ 

è Political problems: peace-Keeping, nuclear armament 
race, and distrust among nations. 

e Cultural problems: cross-cultures, illiteracy, and the 
Knowledge explosion. 

e Health problems: handicapped, high rate of death 
among children, drug addiction, malnutration, AIDS, 
cancer. 

(2) These problems was present to the sample of teachers in 
the university through a questionnaire. The result of 
this questionnaire 15 presented in the following table: 


Table (2) the percentage of 
response of 20 university teachers 


- Are all these problems global? 80% 20% 


- Are there other global problems 
not mentioned in these problems? 40% 60% 
- 15 this classification accurate? 85% 15% 


- 20% of the sample indicated that some prohblems are 
not global such as: 
transportation, knowledge explostion, religious 
fanatics and drop-outs. 
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- 4096 of the sample indicated that there are other 
global problems not included in this table such as: 


* Mutual trust between the rulers and their people. 

* Desert reform and desertification. 

* Environmental imbalance. 

* Family imbalane. 

* The irreligious approach in modem writing 
(texts). 

* The spead of diseases in the third world. 

* Terrorism. 

* Racism. 

* The negative interference of men in the natural 
balance. 

* Conflicts over natural resources. 

* Technical and computer illieracy in the third 
world. 

- 15% of the sample indicated that: 

* Many of the problems have variables such as: 
population; may be an environmental problem, 
a cultural problem, or a health problem. 


* There are some problems that occur as a result 
of other problems such as: 
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Transportation —> pollution —> ozone-hole 
Increase of population — increase in pollution 
—» transportation problems 
—> food problems 
—» educational problems 
—» housing problems 
—» health problems 
—> unemployment 
(3) According to these responses, the following table was 
created: 
Table (3) classification of global problems 


Economic Political cultural Health 


Problems Problems Problems problems Problems 


-Pollution | -Population -Famine |-Peace- -Cross- — |-High rate of 
-Floods | -Homeless -Inflation Keeping Cultures | death 
-Volcanoes | -Unemployment | -Energy -Nuciearar- -[Jlteracy | among 


-Desertifi- | -Religious- -Desert mament race childen 


cation fanatics reform and |-Distrust -Drug 


-Ozone-hole] -Immorality desertifica | among nations addiction 
-Shortage | of young tion -Terorism -Malnutrition 
of potable | people -AIDS 
water -Family -Cancer 
imbalance 


(4) This table was presented to selected teachers who are 
university specialists in curriculum and methods of 
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teaching mathematics (5 teachers) and they decided 
that: 


- Most of these global problems can be taught 
through mathematics. 


- These problems can be taught through 
mathematical concepts such as: 


* Statistical concepts: can be used to demonstrate 
the size of these problems and to predict some 
conclusions about them. 

* Some arithmetical and algebraic concepts such 
as: 

great numbers, arithmetic operations, ratio 
and proportion, percentage, measurement, 
functions, etc. 
- These problems can be demonstrated through the 
mathematics curriculum by: 

* Some applications of the previous mathematical 
concepts. 

* some activities, including mathematics lesson. 

Som considerations for designing a global curriculum 
- The presentation of the global problems in this 
curriculum begins graduallly at the elementary to 
intermediet stage (on the local level first then on the 
global level). 
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- Emphasis about prediction (based on projection and 
estimation) when the students study any problem to 
be sure from their percept about this problem. 


- the presentation of suggested global problems will be 
written in the framework of the existing 
mathematics curriculum. 


- All the numbers which used in applications or in any 
activity,must be true. 


- Methods of teaching or learning this curriculum must 
be adapted to both competitive and cooperative 
learning. “More attention needs to be given to recent 
developments in learning which stress collaboration 
and teamwork. The cooperative learning method 
assumes heterogeneity and emphasizes interactive 
learning opportunities. They are better designed to 
cope with the diverse needs of students and the 
requirements for success in an interdependent world. 
Cooperative learning is an important element of 
global education" (Becker, 1991: 81). 


Áccording to these considerations, the scope and 
sequence for two global problems; pollution and population 
15 presented as a model example: 


Note: mathematical concepts are identified by putting 
them between brackets in the scope and sequence chart. 
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Global Pcoblenyr 


-Count the number 
of motor vihicle 
horn's sounded pec 
hour in a main 
street and in a 
branch street 


-Compare these two 


numbers. 


(Comparing Num 


bers} 


-predict some results 


if there is an in- 
crease in the num- 
bec of horn's 
sounded per hour 
(Estimation) 


-Count 


the number 
of ice cream wrap- 
per in a tive meter 
section of a street. 

8 e Leng 


Calculate the num- 
ber of wrapper 
found in the com- 
plete street 


Estimate the num- 
ber of wrapper 
which would be 
found in this street 
if every person liv- 
ing there threw 
down one wrapper 


Esti ion) 


-Count the 


-Calculate 


number 
of motor-cacs 
which pass through 
one street per half 
hour, 


the 
amount of exhaust 
which results from 
these cars (if the 
amount of one car's 
exhaust per half 


hour was (Khown). 


Operation). 
Estimate the 
arnount the amount 
of exhaust which 
would result from 
the motor - cars in 

one day. 


(Esti 5 


Identify bad effects 
of this exhaust and 
suggest some solu- 
tions to deal with 
these eftects. 


(Problem Solving) 


Table (4) Scope and Sequence Chart For Pollution Problem 


Construct, read, 
and interpret a 
bar- graph which 
represents the 
population of dif- 
ferent cities in 
Egypt. 
(Bar - Graph) 
Construct another 
bar-graph which 
represents the 
number of motor- 
cars in these cit- 


Identify the cities 
which have: 
@ highest popula- 
tion 
* greatest number 
of motor-cars. 


(Greatest- Num- 


Discover the rela- 
tionship between 
the increasing 
Population and 
the pollution. 


£Estimation) 
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یں لو 


5 


بات الزیاضیات 
إلى دی التدريس. 


das 


الخيكاذ 


= 
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Table (4) Scope and Sequence Chart For Pollution Problem 


Calcealate the per- 
centage of people 
wh have cancer in 
efferent COUNTIES, 
(Russia and North 
Europe) From 4 
to FORRES 

Perce 5 
Canstroct, read ۰۱ 
interpret a پر را کا‎ 
graph which حي‎ 
sents Che percei- 
تت۸ 31 1ت هة‎ iir 
for 


or 


these countries 
cach year. 


Circle G n) 


Identify the chang- 
es dn relationships 
between these poer- 
COs, 
íCompauring Are- 
as} 

the - 
Chernobyl accident 
might have aftecte« 
these percentages. 


CE ntimpasaticom > 


the arci 
Of regions which 
have a high prob- 
ability for pollution 
according to the 
smoke of volcanoes 
in <ctifferent places 
in the ۸۰ 


Calculate 


۱۱۱۱۸ ۲ the harm - 
ful CEC ot the vol- 
cano smoke on the 
human body. thei 
suggest some solu- 
tions to «leal this 


Problem. 
» = > 


SEVEN 


© ۱ اندلاو‎ 
interpret a broken 
linc graph which 
represents the num- 
ber of deaths in dif- 
ferent countries due 
tO a nuclear accident 
ar Chernobyt. 

fat the sane youu) 
Xiraph) 

€^aleulate the mean, 
median and mode 
Hor the 124۱۱۱۱۲۰۰۱۵ of 
deaths in this acci- 
dent. 

imean median, mod- 
€) 

Construct. read, and 
interpret a curve 
&raph whieh repre- 
sents the numbcr ot 
dlenaths tn this 
acvident in onec 
comnntzy ighrosuxxlh dii- 
(erent years. 

(€ qure 2h) 
Discover the rele- 
tionship bertween 
the rate of deaths 
anad the distance 
from the nuclear cen 
ter. 

(Inverse Propor- 
thom) 

Discover the rela- 
tionship between 
the time andthe rate 
of death. 


read, and 


filnverac Proportion 


-Construct, reac, ۵۱ 
interpret a curve - 
grapb which repre- 
senis the size ot the 
ozonc-hole throuhy 
different periods- 

~ -- Gr 

-Calculate the 
growib rate of the 
ozone - hbholec’s size 
through these peri- 
ods., 

526» ( 

Predict the size 
ozone - hole after 5 
or 10 year tf the 
growth erate stays 
Constant. 


or 


sca S0-‏ ایت گر تر زوجم 
to stop this‏ ریس[ 
REWIND rate.‏ 


iProbiem Solving} 
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Table (5) Scope and Sequence Chart For Population Problem 


Objectives of Grade 
TWO THREE FOUR 
Global Proble 


-Count the number | -Record the number of} -Calculate the |-Find out how 
of students and the | people in each fami-| amount of food or | many rooms are 


number of desks in| ly in the student's | water or money | available to each 

the student's class. house or in his apart-| which is required | family in the stu- 
(Count and Write ment block. for each family (if dent's house or 

No.) W mbe the amount per per- | apartment block. 


- Order the families 


-Calculate how many according to size 


son is Known). ount nd 
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students there are from smallest tö iplicatio Write No.) 
per desk if the num- largest. Operation} - Calculate for 
ber of desks is re- rdering No. -Predict: what would | each family how 
duced (not mentally |. Calculate the total | happen if this | many people 
= but experimental-| number of people | amount did not ex- | there are per 
=] ly). living in tbe stu- ist or is reduced? room. 
(1-1 Matching) dent's house or CEsimation) Divi- 
عم‎ - Determine the best-| apartment block. - Suggest some so lu- | sion op.) 7 
ES suitable number of| (Additi tions to solve this |-Predict: what 5 
students per desk. tion) ١ problem . problems arise 3 
== (1-1 Matching) - Calculate (experi- | (Problem Solving) | when the number 1 
- Predict some re- mentally by using of peopl per room 
© sults if the desks models) how many increases. 
(£4 are imo crowded buses are needed to Esti ion) 
take them to their 


{Estimation). - Suggest some so- 
lutions to treat 
such crowded 


conditions. 


work or their 
schools. 


- Predict: what hap- (Problem Solv- 
pens if there are not ing) 


enough buses. 


Table (5) Scope and Sequence Chart For Population Problem 


Read and record 
the population in 
dittierent coun- 
tries. 


the Greater Num- 
0 

Construct, reil and 

interpret a circle 

graph which repre- 


sents populations of 


different coutries. 
Construct another 
circle graph for the 
energy which used 
in the sane 
COUNTIES 


5 
x 555 ` 


Discover some rela- 
tionships between 
these two graphs 
as) 

Predict: what are 
the problems if the 
Population in creas- 
cs and the energy 
available does not 
increase. 


(Esti tion) 


- Cidculate the dersi- 
ty of population in 
different countries 
(Ratio) 

- Order these densi- 
tics feom کر رک‎ 
to largest 


- Predict: some prob- 
lems resulting from 
high and low densi- 
ty populations. 
Esti i 

- Sugeest some so- 
lutions to obtain a 
suitable density 

> E " 


SEVEN 


the cate 
population 
Browth per year in 
different countries 
(Ratio? 

Calculate the popu- 
lation in these 
countries in 10 - 20 
years after (by us- 
ing mathematical 
formule) 
(Exponent) 
Predict: some re- 
sulis according to 
these calculations 


Calculate 
of 


some SO -‏ ات یر ت5۱ 
lutions to help these‏ 
countries to made a‏ 
control about this‏ 

growth. 


EIGHT 


- Calculate the mean 
and median ol pop- 
ulations ۸ 
countries through ۱ 
period of years, 


-Coostruct, read. aoa 
Interpret double - 


bar graphs which- 


represent the popu- 
lation and standard 
ol diving in many 
dit erent countries. 
(Double - RB z 
Graph) 

Discover the relati- 
odüoship  berween 
the population rate 
of growth and the 
standard of. tiving 
in different coun- 
trics. 


| irr 


m 
Te 


08 


ics 
NT 


at 


em 
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m 
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Recommendations and Suggestions 


The following recommendations and sugestions are based 
on the results of this survey. 


* The scope and sequence chart for Mathematics should be 
revised to include the global problems classified in 
table3. 


* New units should be developed for the appropriate 
textbooks in Mathematics which contian activities related 
to the global problems identified . 

* Field testing of the new Units should be undertaken to 
determine their effectiveness in raising awareness of 
those global Problems identified at each grade level. 

* 'The global problems identified at each grade should be 

included in the instructions circulated to all prospective 

authors so they can be integrated, if at all possible, into 
other subject areas. 
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